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Pflichtbereich

Module / Modulgruppen

Modulelemente

Typ [Titel Abk. Turnus |RSS |SWS |CP |Benotung
Pflichtbereich (60 CP | 41 CP benotet)

Modul: \Y Introduction to Biotechnology EiBT WS 1 2 3 b (Klausur)
Biotechnology Fundamentals Vv Mathematische Methoden fiir Biotechnologen MMfBT  |WS 1 2 3 b (Klausur)
Modul: Vv Bioreaction Engineering BRT WS 1 2 3 b (Klausur)
Bioreaction Engineering U Bioreaction Engineering UBRT WS 1 1 2 |ub(Ubungen)

P Bioreaction Engineering PBRT SS 2 2 2 ub (Protokoll)
Modul: Vv Wirkstoffbiotechnologie WBT WS 1 2 3 b (Klausur)
Wirkstoff-Biotechnologie S Wirkstoffbiotechnologie SWBT WS 1 1 1 b (Seminar)

P Wirkstoffbiotechnologie PWBT WS 1 2 2 ub (Protokoll)
Modul: Vv Molekulare Biotechnologie MBT SS 2 2 3 b (Klausur)
Molekulare Biotechnologie P Molekulare Biotechnologie PMBT SS 2 2 2 ub (Protokoll)
Modul: \Y Systems & Synthetic Biotechnology SSB SS 2 2 3 b (Klausur)
Systems & Synthetic Biotechnology U Systems & Synthetic Biotechnology UssB SS 2 1 2 ub (Ubungen)

P Systems & Synthetic Biotechnology PSSB SS 2 2 2 ub (Protokoll)
Modul: \Y Medizinische Biotechnologie MedBT |SS 2 2 3 b (mundl. Prf.)
Medizinische Biotechnologie P Medizinische Biotechnologie PMedBT |SS 2 2 2 ub (Protokoll)
Modul: \Y Introduction to Data Analysis and Analytical Methods An02 SS 2 2 3 b (Klausur)
Instrumentelle Bioanalytik P Instrumentelle Analytik fur Biotechnologen AnA-BT [SS 2 2 2 ub (Protokoll)
Modul: S Seminar #1 WS/SS 1 2 3 ub (Vortrag)
Biotechnology Seminar S Seminar #2 WS/SS 2 2 3 ub (Vortrag)

S Master-Seminar WS/SS 3 2 3 ub (Vortrag)
Modul: P 6-wochiges F-Praktikum FP WS 3 16 10 |ub (Bericht)
Fortgeschrittenen-Praktikum

Master-Arbeit (30 CP)




Wahlbereich (Modulgruppe 1-3)

Modulelemente

Module / Modulgruppen .

Typ |[Titel [Abk.  [Turnus [Rss [sws [cP [Benotung
Wabhlbereich (min. 24 / max. 27 CP aus min. 3 von 6 Modulgruppen | max. 9 CP pro Modulgruppe | 15 CP benotet)

Industrielle Biotechnologie & Biodkonomie |V Biotechnology Colloquium WS 1 1 2 ub
Vv Advances in Metabolic Engineering & Bioeconomy WS 3 3 b
\Y, Klimawandel WS/SS 1-3 2 3 b
Vv Enzyme in der organischen Synthese SS 2 2 3 b
P Industrial Biomanufacturing WS 3 2 2 ub

Unternehmensgriindung & Patentwesen Vv Unternehmensgriindung und Patentwesen in den Naturwissenschaften WS 1/3 2 3 b
\Y; Patentrecht WS 1/3 2 3 b
\Y Patent- und Innovationsmanagement WS 1/3 2 3 b
S Projektmanagement fir Studium, Beruf und Wissenschaft WS/SS 1-3 1 1 b
Vv Griinder-Cup WS/SS 1-3 1 1 b

Advanced Methods in Biotechnology \" "Lab-on-chip" for chemistry and the life sciences WS 1 2 3 b
Vv X-ray crystallography 1 WS 1/3 2 3 b
Vv Interpretation von Massenspektren SS 1 1 b
Vv Ringvorlesung "Einfiihrung in die Bioinformatik" WS 2 3 b
Vv Softwarewerkzeuge der Bioinformatik WS 1 2 6 b
P Softwarewerkzeuge der Bioinformatik WS 1 2 3 b
Vv Modern Methods in Drug Discovery WS 1/3 2 3 b
U Modern Methods in Drug Discovery WS 1/3 1 2 b
Vv Processing of Biological Data WS 1/3 2 3 b
U Processing of Biological Data WS 1/3 1 2 b
Vv Bioinformatics 3 WS 1/3 4 6 b
U Bioinformatics 3 WS 1/3 2 3 b
Y Bioanorganische Chemie WS 1/3 2 5 b
P Bioanorganische Chemie SS 2 2 3 b
Vv Ringvorlesung "Biophysik" WS 1/3 2 2 b
Vv Biophysik WS 1 4 4 |b




Wahlbereich (Modulgruppe 4-6)

Modulelemente

Module / Modulgruppen .

Typ |[Titel [Abk.  [Turnus [Rss [sws [cP [Benotung
Wahlbereich (min. 24 / max. 27 CP aus min. 3 von 6 Modulgruppen | max. 9 CP pro Modulgruppe | 15 CP benotet)

Molekulare & zelluldre Biotechnologie Vv Molekulare Mikrobiologie SS 2 2 3 b
Vv Principles of Epigenetics and Genomics WS 1/3 1 3 b
Vv Chemical Glycobiology SS 2 2 3 ub
P Chemical Glycobiology WS 3 2 2 ub
Vv Cellular Programs SS 2 2 3 b
U Cellular Programs SS 2 1 2 |b

Biotechnologie & Wirkstoffe Vv Biopharmazie und Drug Delivery WS 1 2 3 b
Vv Advances in Drug Delivery - prospects for vaccination SS 2 2 3 b
Vv Nanopartikel und Drug Delivery SS 2 2 2 b
Vv Pharmazeutische Biologie WS 1/3 2 4 b
P Biopharmazie und Pharmazeutische Technologie SS 2 2 2 ub

Biomaterialien & Biopolymere Vv Biomedizinische Polymere WS 1/3 2 3 b
Vv Biopolymere und bioinspirierte Polymere SS 2 2 2 b
Y NanoBioMaterialien 1 WS 1/3 2 3 b
Vv NanoBioMaterialien 2 SS 2 2 3 b
P Biomaterialien SS 2 2 2 ub
P NanoBioMaterialien WS 3 4 4 ub




Schliisselqualifikationen

Module / Modulgruppen

Modulelemente

Typ |Titel

CP |Benotung




Auflagenfiacher (werden ggf. bei Zulassung erteilt)

Modulelemente
Module / Modulgruppen .
Typ |[Titel Abk. Turnus  [RSS  [sws [cP [Benotung
Auflagenbereich*
Vv Biochemie BC WS 1 4 5 ub
Vv Mikrobiologie Mi SS 2 4 5 ub
Vv Genetik GE WS 3 4 5 ub

* GemaR RMPRO §12 Ahs. 5 1nd 6 sowie PO 8§10 Ahs. R kann ie nach Ausrichtiing des sriindstandisen Studiensanos eine 7Zulassuns uinter der Auflase erfalsen. studienhesleitend 7usitzliche
f* GemaR BMPRO §12 Abs. 5 und 6 sowie PO §10 Abs. 3 kann je nach Ausrichtung des grundstandigen Studiengangs eine Zulassung unter der Auflage erfolgen, studienbegleitend zusatzliche
Kenntnisse in den Fachern Biochemie, Mikrobiologie oder Genetik durch den Besuch geeigneter Vorlesungen zu erwerben. Die dafiir vorgegebene Frist betragt 3 Semester.




Pflichtmodule



Modul Abk.
Biotechnology Fundamentals BTF
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1 1 Wws 1 Semester 4 6
Modulverantwortlicher Prof. Dr. Christoph Wittmann
Dozent/inn/en Prof. Dr. Christoph Wittmann (Systembiotechnologie)

Dr.-Ing. Michael Kohlstedt (Systembiotechnologie)

Zuordnung zum Curriculum Pflicht
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen 2 schriftliche Prifungen

Lehrveranstaltungen / SWS

Introduction to Biotechnology
Vorlesung 2SWS 3CP

Mathematical Methods for Biotechnologists
Vorlesung 2SWS 3CP

Arbeitsaufwand

Introduction to Biotechnology
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung Vorlesung, Ubungsaufgaben,
Klausurvorbereitung

Mathematische Methoden fiir Biotechnologen
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung Vorlesung, Ubungsaufgaben,
Klausurvorbereitung

5 =180 h

Modulnote Mittelwert aus beiden Priifungsnoten

Lernziele/Kompetenzen
e Erwerben grundlegender Kenntnisse molekularer, mikrobieller, und verfahrenstechnischer
Grundlagen der Biotechnologie.
e Kennenlernen der wichtigsten Arbeitsgebiete und Anwendungsfelder der Biotechnologie.
e Erwerben grundlegender Kompetenzen, um biotechnologische Verfahren zu entwickeln, zu
analysieren und zu bewerten.

e Erlernen wichtiger mathematischer Grundlagen im Bereich der Differentiation und Integration
mathematischer Funktionen, der Formulierung und der Losung einfacher
Differentialgleichungen, sowie der linearen Algebra.
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Erlangen von Kompetenzen, um grundlegende mathematische Probleme im Bereich der
Biotechnologie zu formulieren.

Erwerben von Fahigkeiten, selbstéandig experimentelle Daten auszuwerten, Versuche statistisch
und Model-gestlitzt zu planen und relevante mathematische Software, wie Excel, R, Octave
und MODDE fir biotechnologische Fragestellungen zu nutzen.

Inhalt

Vorlesung Einflihrung in die Biotechnologie

Einflihrung

Industrielle Entwicklung und genetische Revolution
Zellen und Enzyme als Biokatalysatoren

Metabolic Engineering von Zellfabriken

Rohstoffe und Ausgangsmaterialien

Bioreaktoren und Bioprozesse

Aufreinigung und Produktgewinnung

Scale-up und industrielle Implementierung
Biobasierte Chemikalien, Materialien und Treibstoffe
Pharmazeutische Produkte: Biopharmazeutika und kleine Molekile
Nahrungs- und Futtermittelzusatze, Enzyme

Vorlesung Mathematische Methoden fiir Biotechnologen

Differenzieren

Integration

Differentialgleichungen

Lineare Algebra (Vektoren und Matrizen)
Stéchiometrische Netzwerkanalyse (Metabolite Balancing)
Statistik

Statistische Versuchsplanung

Unterrichtssprache

Deutsch und Englisch

Literaturhinweise

Bioprozesstechnik (Chmiel, H., Takors, R., Weuster-Botz, D., Springer, 2018)

Industrielle Mikrobiologie (Sahm, H., Antranikian, G., Stahmann, K.-P., Takors, R., Springer,
2013)

Die Biotechnologie-Industrie (Schiiler, J., Springer, 2016)

Bioreaction engineering principles (Villadsen, J., Nielsen, J., Liden, G., Wiley, 2016)
Taschenatlas der Biotechnologie und Gentechnik (Schmid, R.D., Wiley-VCH, 2016)
Tutorium Mathe fir Biologen (Springer, 2013)

Design of Experiments (Montgomery, D.C., JOHN WILEY & SONS INC, 2012)




Modul Abk.
Bioreaction Engineering BRT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1 1 WS 1 Semester 5 7
Modulverantwortlicher Prof. Dr. Christoph Wittmann
Dozent/inn/en Prof. Dr. Christoph Wittmann (Systembiotechnologie)

Dr.-Ing. Michael Kohlstedt (Systembiotechnologie)

Zuordnung zum Curriculum Pflicht
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen 1 schriftliche Priifung, Ubungsaufgaben, Protokolle

Lehrveranstaltungen / SWS

Bioreaction Engineering
Vorlesung 2 SWS
+ Ubung 1SWS 5CP

Praktikum Bioreaction Engineering
Praktikum 2SWS 2CP

Arbeitsaufwand

Bioreaction Engineering
30 h Prasenzzeit Vorlesung
15 h Prasenzzeit Ubung
90 h Vor- und Nachbereitung Vorlesung und Ubung,
Ubungsaufgaben, Protokoll, Prifungsvorbereitung

Praktikum Bioreaction Engineering
45 h Prasenzzeit Praktikum
30 h Vor- und Nachbereitung Praktikum, Protokoll

3 =210h

Modulnote PrGfung zur Vorlesung

Lernziele/Kompetenzen

e Erlernen der Grundlagen bioreaktionstechnischer und bioverfahrenstechnischer Prozesse in der
Biotechnologie.

e Erlangen apparativer und konstruktiver Kenntnisse zum Aufbau von Reaktoren und peripherer
Einrichtungen inklusive begleitender Analytik

e Erwerben Ubergreifender Kompetenzen zur Vernetzung einzelner Verfahrenselemente zu
Gesamtverfahren.
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e Erwerben theoretischer und praktischer Fahigkeiten, bioreaktions- und —verfahrenstechnische
Vorgange qualitativ zu erfassen, mit Hilfe mathematischer Modellgleichungen zu beschreiben
und fur Simulationen biotechnologischer Verfahren einzusetzen.

Inhalt

Vorlesung Bioreaction Engineering
e Thermodynamik biologischer Prozesse
e Massen- und Energiebilanzen
e Grundlagen in Kinetik und Stéchiometrie
e Enzymkinetik
e Kinetik von Zellwachstum und Produktbildung
e Grundlagen Stoff- und Warmetransport
¢ Diffusion und Reaktionen
e Design und Konstruktion von Bioreaktoren
e Aufbau und Betrieb von Bioreaktoren
e Online-Messung und Prozess-Kontrolle
e Advanced Processing: Recycling und In-situ-Produktentfernung
e Advanced Processing: Immobilisierte Biokatalysatoren

Praktikum Bioreaction Engineering
e Bioreaktionstechnische Grundoperationen (Verweilzeit, Stofftransport)
e Fermentationstechnik und Prozessfiihrung

Prozessbegleitende Analytik

Produktgewinnung und Aufreinigung

Unterrichtssprache
e Englisch

Literaturhinweise
e Biological Reaction Engineering: Dynamic Modelling Fundamentals with Simulation Examples
(Dunn, JI., Heinzle, E., Ingham, J., Pfenosil, JE., Wiley, 2003)
e Bioreaction Engineering Principles (Villadsen, J.,, Nielsen, J., Liden, G., Wiley, 2016)
e Bioverfahrensentwicklung (Storhas, W., Wiley-VCH, 2013)
e Industrial Biotechnology: Microorganisms (Wittmann, C., Liao, JC, Wiley-VCH, 2016)
e Industrial Biotechnology: Processes (Wittmann, C., Liao, JC, Wiley-VCH, 2016)
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Modul Abk.
Wirkstoffbiotechnologie WBT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1 1 WS 1 Semester 5 6

Modulverantwortliche/r

Dozent/inn/en

Prof.

Prof. Dr. Rolf Muller

Rolf Muller

(Helmholtz-Zentrum fur

Forschung Saarland, HIPS)

Dr. Carsten Volz (HIPS)

Pharmazeutische

Prof. Dr. Andriy Luzhetskyy (Pharmazeutische Biotechnologie)

Zuordnung zum Curriculum

Zulassungsvoraussetzungen

Leistungskontrollen / Priifungen

Lehrveranstaltungen / SWS

Arbeitsaufwand

Modulnote

Wirkstoffbiotechnologie

Pflicht

keine

Vorlesung

2SWS 3CP

Seminar Wirkstoffbiotechnologie

Seminar

1SWS 1CP

Praktikum Wirkstoffbiotechnologie

Praktikum

Wirkstoffbiotechnologie

2SWS 2CP

30 h Prasenzzeit Vorlesung
45 h Vor- und Nachbereitung Vorlesung, Priiffungsvorbereitung

Seminar Wirkstoffbiotechnologie

15 h Prasenzzeit Seminar
15 h Ausarbeitung Seminar

Praktikum Wirkstoffbiotechnologie

45 h Prasenzzeit Praktikum

30 h Vor- und Nachbereitung Praktikum, Protokoll
>=180h

CP-gewichteter Mittelwert aus mindlicher Priifung und Seminar

1 mundliche Prifung, Seminarvortrag, Protokolle




Lernziele/Kompetenzen
e Erlernen grundlegender Methoden der Molekularbiologie
e Kenntnis spezieller Aspekte der Wirkstoffbiotechnologie

e Gemeinsames Erarbeiten und Anwenden fortgeschrittener Methoden der molekularen
Biotechnologie

e Literaturrecherche, wissenschaftliches Vortragen und Diskutieren

Inhalt

Wirkstoffbiotechnologie
e Aufbau der DNA
e Klonierung
e Restriktionsanalyse
e Sequenzierung und Annotation
e PCR
e Expressionsanalyse
e Proteinexpression
e Deletions- und Insertionsmutanten

Seminar Wirkstoffbiotechnologie
e Themen: Wirkstoffbiotechnologie, klinische Pharmazie, Omics-Analysen (e.g. Transcriptomics,
Proteomics), Next-Generation Sequencing, etc.

Praktikum Wirkstoffbiotechnologie
e Klonierung und heterologe Expression
e Transposon-Mutagenese
e Heterologe Expression von Naturstoff-Biosynthesewegen
e Chemisches und biologisches Screening ausgewahlter Naturstoffproduzenten
e Isolierung von chromosomaler DNA
e Proteinanalytik
e Erstellen der physikalischen Karte eines Plasmides
e |dentifizierung eines klonierten DNA Fragmentes mittels Datenbanksuche

Unterrichtssprache
e Englisch

Literaturhinweise
e Molekulare Biotechnologie (Clark, D., Pazdernik, N, Springer, 2009)
e Der Experimentator Molekularbiologie/Genomics (Milhardt, C, Springer, 2013)
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Modul Abk.
Molekulare Biotechnologie MBT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 4 5
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Bruce Morgan
Dozent/inn/en Prof. Dr. Bruce Morgan (Biochemie)

Dr. Frank Hannemann (Biochemie)

Zuordnung zum Curriculum Pflicht
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen 1 schriftliche Prifung, Protokolle

Lehrveranstaltungen / SWS

Molekulare Biotechnologie
Vorlesung 2SWS 3CP

Praktikum Molekulare Biotechnologie
Praktikum 2SWS 2CP

Arbeitsaufwand

Molekulare Biotechnologie
30 h Prasenzzeit Vorlesung

60 h Vor- und Nachbereitung Vorlesung, Priifungsvorbereitung

Praktikum Molekulare Biotechnologie
45 h Prasenzzeit Praktikum

15 h Vor- und Nachbereitung Praktikum, Protokoll

3 =150 h

Modulnote PrGfung zur Vorlesung

Lernziele/Kompetenzen

e Kenntnis und Anwendung molekularbiologischer Methoden zur genetischen Verdnderung von

Produktionsorganismen
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Inhalt

Molekulare Biotechnologie

Expression von Proteinen (Einflihrung)

Expression in Escherichia coli

Expression in Hefen (Saccharomyces, Pichia, Schizosaccharomyces)

Expression in Insektenzellen

Expression in Sdugerzellen

Expression in Pflanzen

Methoden der Aufreinigung

Proteindesign (rational) und gerichtete Evolution von Proteinen zur Herstellung optimierter
Biokatalysatoren

Praktikum Molekulare Biotechnologie

Herstellung kompetenter Escherichia coli-Zellen

Transformation, heterologe Expression in Escherichia coli

Expressionsanalyse, SDS-PAGE

Reinigung einer thermophilen DNA-Polymerase

Untersuchungen der Enzymfunktion, PCR, Agarosegelelektrophorese, spezifische Aktivitat
Experimente zur Anwendung der PCR-Technik

Unterrichtssprache

Deutsch

Literaturhinweise

Molekulare Biotechnologie (Clark, D., Pazdernik, N, Springer, 2009)
Der Experimentator Molekularbiologie/Genomics (Milhardt, C, Springer, 2013)
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Modul Abk.
Systems & Synthetic Biotechnology SSB
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 5 8
Modulverantwortliche Prof. Dr. Christoph Wittmann
Dozent/inn/en Prof. Dr. Christoph Wittmann (Systembiotechnologie)

Dr. Judith Becker (Systembiotechnologie)

Zuordnung zum Curriculum Pflicht

Zulassungsvoraussetzungen keine

Leistungskontrollen / Priifungen 1 schriftliche Priifung, Ubungsaufgaben, Seminarvortrag,
Protokolle

Lehrveranstaltungen / SWS

Systems & Synthetic Biotechnology
Vorlesung 2 SWS

+ Ubung 1 SWS

+ Seminar 1 SWS 6 CP

Praktikum Systems & Synthetic Biotechnology
Praktikum 2 SWS 2 CP

Arbeitsaufwand

Systems & Synthetic Biotechnology
30 h Prasenzzeit Vorlesung
15 h Prasenzzeit Ubung
15 h Prasenzzeit Seminar
90 h Vor- und Nachbereitung Vorlesung und Ubung,
Ubungsaufgaben, Protokoll, Priifungsvorbereitung

Praktikum Systems & Synthetic Biotechnology
45 h Prasenzzeit Praktikum
45 h Vor- und Nachbereitung Praktikum, Protokoll

S =240 h

Modulnote Prafung zur Vorlesung

Lernziele/Kompetenzen

e Erlernen der wichtigsten Konzepte und Technologien im Bereich der Systembiotechnologie
und der Synthetischen Biotechnologie

e Erwerben der Fahigkeiten, biologische Systeme mit Hilfe von Omics-Methoden (Genom,
Transkriptom, Proteom, Metabolom, Fluxom) systemweit zu analysieren

e Erlernen konzeptioneller Strategien zur Optimierung von Zellfabriken
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e Erlangen von Kompetenzen, metabolische Netzwerke auf Basis einschlagiger Datenbanken und
wissenschaftlicher Literatur zu erstellen

e Kompetenzerwerb zur Netzwerk-Modellierung mit geeigneter Software (z.B. Cell-Net-Analyzer)
fur Vorhersagen zur Leistungsfahigkeit, essentieller Stoffwechselwege und
Optimierungsmaglichkeiten

e Literaturrecherche, wissenschaftlicher Vortrag und Diskussion

Inhalt

Vorlesung und Ubung ,Systems & Synthetic Biotechnology”
e Einfiihrung und Definitionen
e Mikrobieller Stoffwechsel und Zellfunktionen
e Metabolische und regulatorische Netzwerke
e "The World of Omics” — Globale Analyse biologischer Systeme
e Gentechnik und Synthetische Biologie
e Strategien und Konzepte zur Stammoptimierung
e Industrielle Beispiele
e Ubung: Metabolic network analysis using elementary flux modes

Praktikum Systems & Synthetic Biotechnology
e Functional Genomics
e Metabolic Engineering
e 3C-Tracerstudien und Fluxom-Analyse
e Transcriptomics
e Metabolomics

Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise
e Metabolic Engineering (Stephanopoulos, G., Aristidou, A., Nielsen, J., 1998, Academic Press)
e Bioreaction Engineering Principles (Villadsen, J., Nielsen, J., Lidén, G., Springer, 2003)
e The Metabolic Pathway Engineering Handbook (Schmolke, CRC Press, 2009)
e Systems Metabolic Engineering (Wittmann, C., Lee, SY., Springer, 2012)
e Industrial biotechnology: Microorganisms (Wittmann, C,, Liao, JC, Wiley-VCH, 2016)
¢ Industrial biotechnology: Processes (Wittmann, C,, Liao, JC, Wiley-VCH, 2016)
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Modul Abk.
Medizinische Biotechnologie MedBT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 4 5
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Heiko Zimmermann
Dozent/inn/en Prof. Dr. Heiko Zimmermann (Molekulare und Zellulare

Biotechnologie, Fraunhofer-Institut fiir Biomedizinische Technik, IBMT)

Zuordnung zum Curriculum Pflicht
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen 1 mindliche Priifung, Protokolle

Lehrveranstaltungen / SWS

Medizinische Biotechnologie
Vorlesung 2 SWS 3CP

Praktikum Medizinische Biotechnologie
Praktikum 2 SWS 2 CP

Arbeitsaufwand

Medizinische Biotechnologie
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung Vorlesung, Priifungsvorbereitung

Praktikum Medizinische Biotechnologie
45 h Prasenzzeit Praktikum
15 h Vor- und Nachbereitung Praktikum, Protokoll

5 =150 h

Modulnote Prafung zur Vorlesung

Lernziele/Kompetenzen
e Kenntnis wichtiger Anwendungen in der medizinischen Biotechnologie

e Ziel des Praktikums ist das Erlernen und Anwenden von Methoden zur Untersuchung und
Verbesserung der Einschlussimmobilisierung und Kryokonservierung tierischer Zellen

Inhalt

Medizinische Biotechnologie
e Biokompatibilitat
e Nanobiotechnologie
e Elektromanipulation von Zellen
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e Immobilisierung und Verkapselung
e Kryobiotechnologie
e Zell-Therapien

Praktikum Medizinische Biotechnologie
e Zellkultur von adhédrenten tierischen Zellen
e  Kultur von multizelluldren Systemen (Sphéaroide)
e Einschlussimmobilisierung von tierischen Zellen und Sphéaroiden mit Alginaten
e Gewinnung von hochreinen Alginaten zur Anwendung in der medizinischen Biotechnologie
e Kryokonservierung mit modernen und herkdmmlichen Methoden
e Methoden zur Untersuchung und Verbesserung der Kryokonservierung

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Modul Abk.
Instrumentelle Bioanalytik AnA-BT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 4 5
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Ralf Kautenburger
Dozent/inn/en Prof. Dr. Ralf Kautenburger (Anorganische Festkorperchemie)
Prof. Dr. Christopher Kay (Physikalische Chemie und Didaktik der
Chemie)

Dr. Klaus Hollemeyer (Physikalische Chemie und Didaktik der Chemie)

Zuordnung zum Curriculum Pflicht
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen 1 schriftliche Prifung, Protokolle

Lehrveranstaltungen / SWS

Chemical Separations
Vorlesung 2SWS 3CP

Praktikum Instrumentelle Analytik fir Biotechnologen
Praktikum 2SWS 2CP

Arbeitsaufwand
Chemical Separations: Introduction to Data Analysis and Analytical Methods
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung Vorlesung, Priifungsvorbereitung
Praktikum Instrumentelle Analytik fiir Biotechnologen
30 h Prasenzzeit Praktikum
30 h Vor- und Nachbereitung Praktikum, Protokoll
>=150h
Modulnote Prifung zur Vorlesung

Lernziele/Kompetenzen

e Grundlegendes Verstandnis chemischer Analysemethoden, wie Massenspektrometrie,
Chromatographie, Elektrophorese und deren Anwendung

e Vorstellen mathematischer Methoden zur Fehlerbetrachtung

e Qualitative und quantitative Analysen Chromatographie-, Massenspektrometrie- und
Kapillarelektrophorese-Systemen
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Inhalt

Chemical Separations: Introduction to Data Analysis and Analytical Methods

e Massenspektrometrie, Massenspektrum und analytische Informationen, lonisierungsmethoden
und Massenanalysatoren, Anwendungen der MS, insbesondere in der modernen Bioanalytik

e Theorien des chromatographischen Trennprozesses, chromatographische Parameter-
Qualitative und quantitative Analyse

e Gaschromatographie, Trennsysteme, Instrumentierung, Detektoren, Saulentypen,
Anwendungen

e FlUssigchromatographie, Trennsysteme, Instrumentierung, Detektoren, Anwendungen

e Theorie des elektrophoretischen Trennprozesses, Migration, Mobilitat, Migration in Gelen

e Zonenelektrophorese, Isotachophorese, isoelektrische Fokussierung

e Kapillarelektrophorese, Gelelektrophorese, Anwendungen

e Systematische Fehler, Zufallsfehler, Genauigkeit, Prazision, Verteilungen, Mittelwerte

e Standardabweichungen, Statistische Priifverfahren

Praktikum Instrumentelle Analytik fiir Biotechnologen
e HPLC, HPLC-MS, KenngroBen, qualitative und quantitative Analyse
e GC, KenngroBen, Kovacs Indices, Massenspektrometrie, qualitative und quantitative Analyse
e Kapillarelektrophorese, KenngréBen, qualitative und quantitative Analyse
e Elementanalytik: Versuch Elektroanalytik (z.B. Polarographie, coulometrische KF-Titration)
e Elementanalytik: Versuch Spektroskopie (z. B. AAS, RFA, ICP-OES, ICP-MS)

Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise
e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Modul Abk.
Biotechnologie-Seminar SBT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS 3 Semester 2 9

Modulverantwortliche/r

Dozent/inn/en

Prof. Dr. Christoph Wittmann

Prof. Dr. Christoph Wittmann (Systembiotechnologie)
Dr.-Ing. Michael Kohlstedt (Systembiotechnologie)
Betreuer(innen) anderer Lehrstihle

Zuordnung zum Curriculum

Zulassungsvoraussetzungen

Leistungskontrollen / Priifungen

Lehrveranstaltungen / SWS

Arbeitsaufwand

Modulnote

Seminar #1

Seminar

Seminar #2

Seminar

Master-Seminar

Seminar

Pflicht

keine

2 SWS

2 SWS

2 SWS

Vortrag, Ausarbeitung

3CP

3CP

3CP

Seminar #1 und #2 und Masterseminar

30 h Prasenzzeit Seminar
60 h Vorbereitung Seminar, Vortrag, wissenschaftliche Diskussion,
schriftliche Zusammenfassung

3 =270 h

unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Verstandnis und Einordnung wissenschaftlich relevanter Literatur

e Fahigkeit zur Prasentation von Forschungsergebnissen in englischer Sprache

e Erfahrung in wissenschaftlicher Diskussion
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Inhalt

Biotechnologisch relevante Publikationen werden regelmaBig auf den Seiten der
Biotechnologie von verschiedenen Arbeitsgruppen zur Bearbeitung angeboten

Alternativ kann durch Eigenrecherche ein Paper ausgewdhlt und ein geeigneter Betreuer
kontaktiert werden

Themenwahl und Termin sind mit dem Betreuer und dem Seminarorganisierendem
abzustimmen

Zum Termin im laufenden Semester kdnnen bis zu 3 Seminarthemen vorgestellt werden
Jedes Thema kann nur einmal vergeben werden.

Jeder Vortrag soll max. 20 min dauern. Danach folgen 10 min wissenschaftliche Diskussion,
Feedback und Kritik durch die Betreuer und die anwesenden Studierenden.

Zum Vortrag gehort eine detaillierte Liste der verwendeten Literatur, sowie eine
zusammenfassende Ausarbeitung (max. 3 Seiten), welche archiviert und verschliisselt online
zuganglich gemacht werden.

Das dritte Seminar soll der Vorbereitung der Masterarbeit dienen; es geht dabei klar um eine
intensive Vorbereitung durch Literaturstudium und Vorstellen des bisherigen Wissenstandes;
die Anwesenheit des Betreuers der Masterarbeit ist verpflichtend.

Es herrscht immer Anwesenheitspflicht

Unterrichtssprache

Deutsch und Englisch

Literaturhinweise

Ten Simple Rules for Making Good Oral Presentations (Philip E Bourne, 2007)

23



Modul

Abk.

Fortgeschrittenen-Praktikum (F-Praktikum) PFABT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
3 3 WS/SS 6 Wochen 16 10
Modulverantwortliche/r Dozent(inn)en der Biotechnologie
Dozent/inn/en Dozent(inn)en der Biotechnologie
Zuordnung zum Curriculum Pflicht
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

F-Praktikum
individuelles Laborpraktikum 16 SWS 10 CP
Arbeitsaufwand
F-Praktikum
240 h Prasenzzeit und Laborarbeit
60 h Vor- und Nachbereitung, Verfassen eines Abschlussberichtes
> = 6 Wochen
Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Erlernen von selbstandigem wissenschaftlichen Arbeiten
e Teamkompetenz

e Methodenkompetenz zur Prasentation von wissenschaftlichen Ergebnissen

Inhalt

e Der/die Studierende bewirbt sich formlos bei einer Arbeitsgruppe des Biotechnologie-
Studienganges und arbeitet dort an einem mehrwdchigen wissenschaftlichen Projekt als Teil
der Arbeitsgruppe

e Die fachlichen Inhalte richten sich nach der jeweiligen wissenschaftlichen Ausrichtung der
Forschungsgruppe

e auf Anfrage kann das F-Praktikum mit Betreuung einer AG des Biotechnologie-Studienganges
auch extern (Hiwi-Tatigkeit, auBeruniversitares Forschungsinstitut, Unternehmen, auslandische

Hochschule) absolviert und zu diesem Zweck verlangert werden

Unterrichtssprache
e Deutsch oder Englisch

Literaturhinweise
e wird individuell festgelegt
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Modul Abk.
Master-Arbeit MABT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
4 4 WS/SS 24 Wochen 64 30

Modulverantwortliche/r Dozent(inn)en der Biotechnologie

Dozent/inn/en Dozent(inn)en der Biotechnologie
Zuordnung zum Curriculum Pflicht
Zulassungsvoraussetzungen

Leistungskontrollen / Priifungen schriftliche Abschlussarbeit

Lehrveranstaltungen / SWS

Master-Arbeit

individuelle Master-Arbeit 64 SWS
Arbeitsaufwand
Master-Arbeit
20 Wochen Experimentelle Labortatigkeit
4 Wochen Verfassen der Abschlussarbeit
> =24 Wochen
Modulnote benotet, siehe PO

Master-Seminar, min. 85 CP (siehe PO)

30 CP

Lernziele/Kompetenzen

e Erlernen von selbstandigem wissenschaftlichen Arbeiten in einer biotechnologisch forschenden

Arbeitsgruppe
e Beherrschen relevanter Labortechniken der Biotechnologie
e Spezialisierung auf ein biotechnologisches Fachgebiet
e Verfassen einer wissenschaftlichen Abschlussarbeit
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Inhalt

Der/die Studierende bewirbt sich formlos bei einer Arbeitsgruppe der Biotechnologie und
arbeitet dort an einem wissenschaftlichen Projekt als Teil der Arbeitsgruppe

Die fachlichen Inhalte richten sich nach der jeweiligen wissenschaftlichen Ausrichtung der
Forschungsgruppe

Literaturstudium zum gegebenen Thema

Selbstéandige Durchfiihrung von Experimenten

Kritische Beurteilung und Diskussion der erhaltenen Resultate
Vergleich der Resultate mit dem Stand der Literatur
Niederschrift der Abschlussarbeit

Auf Antrag bei der Priifungskommission kann die Master-Arbeit mit Betreuung einer AG des
Biotechnologie-Studienganges auch extern (wie etwa in einem auBeruniversitaren
Forschungsinstitut, einem Unternehmen oder an einer auslandischen Hochschule) angefertigt
werden

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Literaturhinweise

wird individuell festgelegt
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Wahlbereich
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Vertiefende Modulgruppen mit frei wahlbaren Modulelementen:

1.

Industrielle Biotechnologie & Bio6konomie:

Lehrveranstaltungen mit den Schwerpunkten Nachhaltigkeit, Klimaschutz, biobasierte
Wirtschaft, nachwachsende Rohstoffe, Bioprodukte, Biokatalyse, Metabolic
Engineering und WeiBe Biotechnologie. In der Ringveranstaltung ,Biotechnology
Colloquium” werden aktuelle Forschungs- und Arbeitsfelder der Biotechnologie
vorgestellt.

Unternehmensgriindung & Patentwesen

Lehrveranstaltungen mit den Schwerpunkten Existenzgriindung,
Innovationsmanagement, Unternehmensfiihrung, Patentwesen, Intellectual Property
(IP) und Projektmanagement in den Naturwissenschaften.

Advanced Methods in Biotechnology

Lehrveranstaltungen zum  Kennenlernen moderner und fortgeschrittender
mathematischer, bioinformatischer und bioanalytischer Methoden fir die
Biotechnologie.

Molekulare & zelluldre Biotechnologie

Naturwissenschaftliche  Lehrveranstaltungen  zur  fachlichen  Vertiefung in
Stoffwechselbiologie, Biochemie, Mikrobiologie, Zellbiologie, Molekularbiologie und
Genetik.

Biotechnologie & Wirkstoffe

Lehrveranstaltungen, die einen Einblick in die medizinische und pharmazeutische (=
rote) Biotechnologie, die Biopharmazie, die pharmazeutische Technologie und die
Wirkstoffentwicklung ermdglichen.

Biomaterialien & Biopolymere

Lehrveranstaltungen zu den Themen biomedizinische Polymere, Nano(bio)materialien,
biobasierte Kunststoffe, Biomaterialien, deren Herstellung und Einsatz.

Aus mindestens 3 der 6 Modulgruppen sind Veranstaltungen zu wahlen. Maximal 9 CP pro
Modulgruppe kénnen eingebracht werden. Insgesamt werden 15 CP im Wahlbereich benotet.
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Industrielle Biotechnologie & Biookonomie: Abk.
Biotechnology Colloquium BTC
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 1 WS 1 Semester 1 2
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Christoph Wittmann
Dozent/inn/en Dozent(inn)en der Biotechnologie

Berufsvertreter aus Biotech-Unternehmen
Gastwissenschaftler

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Biotechnology Colloquium
Vorlesung 1 SWS 2 CP

Arbeitsaufwand

Biotechnology Colloguium
30 h Prasenzzeit Vorlesung
30 h Selbststudium (Vor- und Nachbearbeitung)

Y =60 h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Einblicke in aktuelle Forschungsbereiche der Lehrstiihle der Biotechnologie und

auBeruniversitaren Arbeitsgruppen

e Erfahrungsberichte von Berufsvertretern und Wissenschaftlern

Inhalt

e RegelmaBig wechselnde und aktuelle Vortrage aus diversen biotechnologischen
Forschungsfeldern

e Ringvorlesung der Dozent(inn)en der Biotechnologie erganzt durch Gastbeitrage aus der
Hochschul- und Unternehmensforschung
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Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise
e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Industrielle Biotechnologie & Biookonomie: Abk.
Advances in Metabolic Engineering & Bioeconomy MetEng
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 Wws 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Christoph Wittmann
Dozent/inn/en Prof. Dr. Christoph Wittmann (Systembiotechnologie)

Dr. Judith Becker (Systembiotechnologie)

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen 1 schriftliche Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Advances in Metabolic Engineering

Vorlesung 2 SWS 3CP
Arbeitsaufwand
Advances in Metabolic Engineering
60 h Présenzzeit Vorlesung
30 h Selbststudium (Vor- und Nachbearbeitung)
>=90h
Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Erwerben fortgeschrittener Kenntnisse zu modernen Metabolic Engineering Strategien fir die
biotechnologische Stammoptimierung (Design-Build-Test-Learn-Cycle)

e Erlangen von Fahigkeiten zum konzeptionellen Design mikrobieller Zellfabriken anhand
industrieller Beispiele

e Kennenlernen gesellschaftlicher, industrieller und technischer Rahmenbedingungen einer
biobasierten Wirtschaft (Biookonomie)

e Erwerben von Kompetenzen zur Bewertung von Nachhaltigkeit und Okoeffizienz in der
Planung und Entwicklung biotechnologischer Verfahren
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Inhalt
e Was ist Metabolic Engineering?

e Welche Rolle spielen systembiologische Methoden bei der Stammentwicklung?

e Design-Build-Test-Learn-Cycle

e Mikrobielle Hosts, Produkte, Verfahren

e Relevante Beispiele aus diversen Bereichen akademischer Forschung und Industrie
e Feedstocks und neue Rohstoffe

e Nachhaltige Bioprozessentwicklung

Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise
e "Systems Metabolic Engineering”, Wittmann, Christoph, Lee, Sang Yup (Eds.), 2012, Springer
e "Metabolic Engineering: Principles and Methodologies” Stephanopoulos, Gregory, Aristidou,
Aristos, Nielsen, Jens (Eds.), 1998, Elsevier
e "“The Metabolic Pathway Engineering Handbook”, Schmolke, Christina, 2009, CRC Press
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Industrielle Biotechnologie & Biodkonomie:

Abk.

Praktikum Industrial Biomanufacturing P-IBM
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
3 3 WS 1 Woche 2
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Christoph Wittmann
Dozent/inn/en Prof. Dr. Christoph Wittmann (Systembiotechnologie)

Dr.-Ing. Michael Kohlstedt (Systembiotechnologie)
weitere Tutor(inn)en

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Protokolle

Lehrveranstaltungen / SWS

Industrial Biomanufacturing
Praktikum 2CP

Arbeitsaufwand
Industrial Biomanufacturing
40 h Prasenzzeit Praktikum
20 h Vor- und Nachbearbeitung, Protokolle
>=60h
Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Erwerb von praktischen Kenntnissen der industriellen Biotechnologie

e Erlernen von Kompetenzen zur Planung und Realisierung kompletter Wertschépfungsketten

vom nachwachsenden Rohstoff, Giber die fermentative Herstellung bis zum fertigen

Industrieprodukt

e Kennenlernen komplexer Strategien zur Rohstoffvorbehandlung, Fermentationsfiihrung und

Produktaufarbeitung inklusive der begleitenden Analytik
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Inhalt
e Rohstoffvorbehandlung
e Vorbereiten und Sterilisation von Medien
e Vorkultur und Inokulation
e Fermentationsdurchfiihrung (Fed-Batch)
e Probenahme, On- und Offline-Analytik
e Ziel-Produktaufreinigung und Weiterverarbeitung

Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise
e ,Bioprozesstechnik” Chmiel, Horst, Takors, Ralf, Weuster-Botz, Dirk, 2018, Springer
e Praxis der Bioprozesstechnik” Hass, Volker C., Poértner, Ralf, 2011, Springer
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Industrielle Biotechnologie & Biodkonomie:
Enzyme in der organischen Synthese

Abk.

VEOS

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Andreas Speicher
Dozent/inn/en Prof. Dr. Andreas Speicher (Organische Chemie)
Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen 1 schriftliche Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Enzyme in der organischen Synthese
Vorlesung 2 SWS 3CP

Arbeitsaufwand

Enzyme in der organischen Synthese
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Selbststudium (Vor- und Nachbearbeitung)

T =90h

Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Erwerb von Wissen rund um den Einsatz von Enzymsystemen zur Synthese organischer

Verbindungen

e Verstandnis von Biokatalyse und Biotransformation

Inhalt
e Einflhrung: Aminosauren, Peptide, Proteine
e Enzyme als Katalysatoren und Enzymkinetik
e Produktion, Isolierung und Handling von Enzymen
e Biotransformation: Enzyme zur chemischen Synthese
e Enzymklassen und Nomenklatur
e Hydrolase-Reaktionen
e Oxidoreduktase-Reaktionen (Oxidation und Reduktion)
e Enzyme zur Kniipfung von C-C-Bindungen
e Enzyme zur Kniipfung glycosidischer Bindungen
e Weitere Enzyme in der Organischen Synthese
e Kinstliche Enzyme (Enzym-Mimetika), Antikorper
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Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Industrielle Biotechnologie & Biookonomie: Abk.
Klimawandel RVBP
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS / SS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Liselotte Diester-Haal3

Prof. Dr. Christoph Wittmann (Fachverantwortlicher)

Dozent/inn/en Prof. Dr. Liselotte Diester-Haal} (Geographie)

Zuordnung zum Curriculum Wahl

Zulassungsvoraussetzungen keine

Leistungskontrollen / Priifungen In einem Portfolio soll ein in der Vorlesung vorgestelltes

Thema bezogen auf den Studiengang des jeweiligen
Studierenden schriftlich aufbereitet werden.

Lehrveranstaltungen / SWS

Klimawandel
Vorlesung 2SWS 3CP

Arbeitsaufwand
Klimawandel
30 h Prasenzzeit Vorlesung
30 h Bearbeitung des Portfolios
30 h Selbststudium (Vor- und Nachbearbeitung)
>=90h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Verstandnis des Systems Klima: Atmosphare, Hydrosphare, Cryosphare, Biosphare,
Landoberflache.

e Transfer des erlangten Wissens auf biotechnologische Fragestellungen, wie die Rolle von
Mikroorganismen beim Klimawandel oder die Entwicklung einer biobasierten Wirtschaft
basierend auf nachwachsenden Rohstoffe und Stoffkreislaufen (Cradle-to-cradle).

Inhalt
e (COz-Zunahme in der Atmosphare und globale Folgen
e Tipping Points"
o der arktische Ozean; Eisverlust. Folgen fiir Tierwelt; Verkehrswege, Rohstoff-
Exploration, Folgen fir Klima der Nordhemisphare. Politische Verwicklungen.
o  Gronland; Gletscherschmelze, Meeresspiegelanstieg, Zerstérung des Lebensraums der
Inuit.
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o  Antarktis; Gletscherschmelze, Meereisabnahme, Meeresspiegelanstieg, Folgen fiir
Tierwelt, Folge fiir CO; Speicherung im Ozean.

o Permafrostgebiete; Methan (Verstarkung des Treibhauseffektes), Morphologie
(Thermokarst).

Infrastrukturprobleme; Landverlust. Zerstérung des Lebensraums der Inuit.

o  Ozeane; Versauerung, Erwarmung, Sauerstoffabnahme; Vermdllung. Folgen fir marine
Tier- und Pflanzenwelt; insbesondere Fischerei, Erndhrungsprobleme, Landverlust. Erste
Klimaflichtlinge.

o  Marine Zirkulation; Wird der Golfstrom versiegen?

o  Geoengineering; Wie ist Erwdrmung zu vermindern?

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Unternehmensgriindung & Patentwesen: Abk.
Projektmanagement fiir Studium, Beruf und Wissenschaft

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS - - 1
Modulverantwortliche/r Thomas Berrang (Zentrum fir lebenslanges Lernen, Zell)

Dr. Thomas Schmidtgall (ZelL)

Dozent/inn/en Dr. Theo Jager (Zell)
Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Projektmanagement

Seminar T0AE=1CP
Arbeitsaufwand
Projektmanagement
10 h Présenzzeit und Mitarbeit Seminar
20 h Vor- und Nachbereitung
>=30h
Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Kennenlernen des Projektmanagements als Planungs-, Steuerungs- und Kontrollinstrument
e Erlernen grundlegender Methoden und Instrumente (Tools) des Projektmanagements

e Verstandnis der Rollen und Funktionen im Projektmanagement

Inhalt

Die Arbeit in Projekten nimmt in allen Sektoren der Wirtschaft und Aufgabenfeldern der Hochschulen
aufgrund der erhdhten Flexibilitats-, Innovations-und Drittmittelanforderungen stetig zu. Damit
gewinnt auch das Projektmanagement als Planungs-, Steuerungs- und Kontrollinstrument immer
starker an Bedeutung und wird zunehmend zur Kernkompetenz. Bereits im Studium, spatestens aber
in Wissenschaft, (Hochschul-)Management und Beruf werden Kenntnisse und Fahigkeiten im Bereich
Projektmanagement zunehmend unabdingbar, da immer mehr Entwicklungen und Prozesse in
Organisationen und Unternehmen projektbasiert, in Teilen abteilungstbergreifend oder interdisziplinar
organisiert werden und somit einer spezifischen Managementkompetenz bedirfen

In diesem Workshop werden grundlegende Methoden und Instrumente (Tools) des
Projektmanagements erarbeitet sowie die verschiedenen Phasen von Projekten vorgestellt. AuBerdem
soll geklart werden, welche Personen mit ihren unterschiedlichen Rollen und Funktionen an einem
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Projekt beteiligt sind. Weitere Fragen, die im Workshop bearbeitet werden, sind, welche spezifischen
Herausforderungen das Projektmanagement zu bewaltigen hat und welche Aspekte zur erfolgreichen
Durchfiihrung beitragen kdénnen.

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise

40



Unternehmensgriindung & Patentwesen: Abk.
Unternehmensgriindung und Patentwesen in den Naturwissenschaften

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 WS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Manfred Schmitt (Fachvertreter Biowissenschaften)

Dipl.-Kfm. Axel Koch (Wissens- und Technologietransfer, KWT)

Dozent/inn/en Christine Feiler (KWT)
Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Unternehmensgriindung und Patentwesen
Vorlesung 2SWS 3CP

Arbeitsaufwand

Unternehmensgrindung und Patentwesen
30 h Prasenzzeit und Mitarbeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung

Y=90h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Erlernen der Grundlagen einer Unternehmensgriindung im eigenen Fachbereich
e Kenntnis der Grundlagen des Patentwesens sowie der Patentrecherche

e Lernen von Erfahrungsberichten von Unternehmer/inne/n

e Geschaftsmodellentwicklung

e Rechtsformwahl

e Innovationsmanagement

e Grundlagen des Patentwesens und Patentrecherche

e Grindungsfoérderung an der UdS

e Erfahrungsberichte von Griinder/inne/n aus den Naturwissenschaften

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Unternehmensgriindung & Patentwesen: Abk.
Patent- und Innovationsmanagement

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 WS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r Dipl.-Kfm. Axel Koch
Dozent/inn/en Dipl.-Kfm. Axel Koch (Wissens- und Technologietransfer, KWT)

Dr. Conny Clausen (Wissens- und Technologietransfer, KWT)

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Patent- und Innovationsmanagement
Vorlesung 2SWS 3CP

Arbeitsaufwand

Patent- und Innovationsmanagement
30 h Prasenzzeit und Mitarbeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung

Y=90h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Erwerb von Praxiswissen im gewerblichen Rechtsschutz

e Erlernen von Strategien im IP-Management

Inhalt

e Der Schutz von neuen Entwicklungen, Produkten oder Verfahrensweisen, d.h. von allen
Innovationen, hat fir Handwerk und Industrie eine zentrale Bedeutung.

e Unternehmen suchen nicht nur fachlich versierte Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter,
sondern Spezialisten, die zusatzlich Gber Kenntnisse im Patent- und Innovationsschutz

verfligen.
Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Advanced Methods in Biotechnology: Abk.
Softwarewerkzeuge der Bioinformatik PBI-B-1
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 1 WS 1 Semester 4 9
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Volkhard Helms
Dozent/inn/en Prof. Dr. Volkhard Helms (Bioinformatik)

PD Dr. Michael Hutter (Bioinformatik)
und weitere Tutor(inn)en

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur, Mini-Forschungsprojekte

Lehrveranstaltungen / SWS

Softwarewerkzeuge der Bioinformatik
Vorlesung 2 SWS 3CP
Praktikum 2 SWS 6 CP

Arbeitsaufwand

Softwarewerkzeuge der Bioinformatik
64 h Prasenzzeit Vorlesung/Praktikum

206 h Selbststudium und Bearbeitung der Projekte

3 =270 h

Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Kenntnis relevanter Software-Tools und deren Anwendungen

e Erlernen von Methoden zur Bearbeitung einfacher bioinformatischer Aufgabenstellungen

(Mini-Forschungsprojekte)
e Selbstandige Gruppenarbeit
e Einsatz diverser Software-Tools

Inhalt

e Bioinformatische Praxis: biologische Sequenzanalyse, Proteinstruktur, Systembiologie

e populdre Algorithmen zum paarweisen Vergleich von Sequenzen
e multiple Sequenzalignment

e Verfahren zur Motivsuche und zur Suche von Punktmutationen

e Verknlpfung Sequenz — Struktur

e Konstruktion von Homologiemodellen

e Prinzipien biomolekularer Interaktionen
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e Expressionsanalyse, Interaktionsnetzwerke, regulatorische Netzwerke, Diffusionsprozesse und
stochastische Prozesse

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
e David Mount: Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis, Cold Spring Harbour (2004)

e Arthur Lesk: Introduction to Bioinformatics, Oxford University Press (2008)
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Advanced Methods in Biotechnology: Abk.
Modern Methods in Drug Discovery Bl-BM-1
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 WS 1 Semester 3 5
Modulverantwortliche/r PD Dr. Michael Hutter
Dozent/inn/en PD Dr. Michael Hutter (Bioinformatik)

und weitere Tutor(inn)en

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen Softwarewerkzeuge der Bioinformatik
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur, Ubungsaufgaben

Lehrveranstaltungen / SWS

Modern Methods in Drug Discovery

Vorlesung 2 SWS 3CP
Ubung 1 SWS 2CP
Arbeitsaufwand
Modern Methods in Drug Discovery
48 h Prasenzzeit Vorlesung und Tutorials
102 h Selbststudium und Bearbeitung der Projekte
> =150h
Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Current methods of bioinformatics and chemoinformatics in the development of

pharmaceutical drugs and their molecular targets

e Combination of knowledge from bioinformatics and other life sciences

e Applicability of bioinformatics knowledge onto the field of pharmaceutically relevant tasks

e Application of computer programs onto selected biological systems, virtual screening issues as

well as consolidation and extension of special knowledge

e (Critical evaluation and interpretation of results in order to allow subsequent independent

research and to strengthen scientific communication skills
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Inhalt
e Computer-assisted prediction of suitable pharmaceutical drugs and the search for new
potential target in the human genome
e Molecular causes of typical diseases and mechanism of action of pharmaceutical drugs
e Virtual compound libraries and search strategies
e Insilico eADMET-models and filters, bioavailability
e Statistics and QSAR-methods
e Metabolism, toxicology and adverse side effects with respect to biomarkers
e Polymorphism and susceptible genes
e Identification of orthologue genes for deriving new targets and model organisms
e Current trends and strategies

Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise
e AR Leach, V. Gillet: An Introduction to Chemoinformatics, Springer 2007
e G. Klebe: Wirkstoffdesign, Spektrum Akad. Verlag 2009
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Advanced Methods in Biotechnology: Abk.
Processing of Biological Data BI-BM-2
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 WS 1 Semester 3 5
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Volkhard Helms
Dozent/inn/en Prof. Dr. Volkhard Helms (Bioinformatik)

und weitere Tutor(inn)en

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen Programmierkenntnisse in Python
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Processing of Biological Data
Vorlesung 2 SWS 3CP
Ubung 1 SWS 2 CP

Arbeitsaufwand

Processing of Biological Data
48 h Prasenzzeit Vorlesung/Praktikum

102 h Selbststudium und Bearbeitung der Projekte

S =150 h

Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Knowledge and application of suitable methods for the visualization, analysis, curation and

integration of biological data

Inhalt
e C(Clustering of data
e Principal component analysis
o Differential expression analysis

e Removal and correction of data outliers; prediction of missing values; BEclear method

e Processing of proteomics data; imputation of missing values
e Peak assignment

e Protein structure data (Protein DataBank); thermal mobility; titration states; hydration sites;

PDBcheck
e Molecular dynamics simulations; time correlation of snapshots
e Analysis of multi-dimensional data
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Unterrichtssprache
e Englisch

Literaturhinweise
e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Molekulare und Zellulére Biotechnologie: Abk.
Molekulare Mikrobiologie VMMB
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r PD Dr. Thomas Jahns
Dozent/inn/en PD Dr. Thomas Jahns (Mikrobiologie)
Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Molekulare Mikrobiologie
Vorlesung 2 SWS 3CP

Arbeitsaufwand

Molekulare Mikrobiologie
30 h Prasenzzeit Vorlesung/Praktikum
60 h Vor- und Nachbereitung

S =90 h

Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

Kenntnis der Grundlagen der molekularen Mikrobiologie fiir die biotechnologische
Verfahrensentwicklung

Inhalt

Molekularer Aufbau und Chemie der prokaryotischen Zelle: Polysaccharide, Oligosaccharide,
Lipide, Proteine, Nucleinsduren, Zellwand, Membranen

Molekulare Grundlagen des Wachstum und der Energiekonservierung: Biochemische
(Nahrstoffe, Spurenelemente, Vitamine) und physikalische Faktoren (Temperatur, pH,
Redoxpotenzial, Licht, Osmotischer Druck, Wasseraktivitat), Synthese von Monomeren und
Polymeren, Mechanismen der Energiekonservierung, Garungen

Molekulare Grundlagen des Stoffwechsels und Regulation: Zentrale Stoffwechselwege,
Priméarstoffwechsel, Stoffwechselregulation, Signaltransduktion, globale Regulatoren
Mikrobielle Stoffwechselvielfalt: Bakterielle Photosynthese, N»-Fixierung, Nitratreduktion,
Nitrifizierung, Sulfatreduktion, Chemolithotrophie

Grundlagen der mikrobiellen Genetik und Genexpression: Mutation und Mutanten,
Bakteriophagen, Genetische Rekombination, Transposition, DNA-Bindeproteine, Transkription,
Translation, Genomanalysen, "Genetic Engineering”
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Evolution und Grundlagen der Systematik, mikrobielle Diversitat: Grundlagen der Phylogenie

und Systematik von Bakterien, Archaeen und Pilzen

e Molekulare Mechanismen der Pathogenitat: Wechselwirkungen, Kolonisierung,
Virulenzmechanismen, Exotoxine, Endotoxine

e Ausgewadhlte Beispiele der Industriellen Mikrobiologie: Industrielle Mikroorganismen,

Stammentwicklung, Produktsynthese

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
e Lehrblicher der Mikrobiologie, Molekulargenetik und Biochemie
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Molekulare und Zellulare Biotechnologie:
Principles of Epigenetics and Genomics

Abk.

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 WS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. J6rn Walter
Dozent/inn/en Prof. Dr. Jorn Walter (Genetik)

Dr. Gilles Gasparoni (Genetik)
weitere Dozent(inn)en

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Principles of Epigenetics and Genomics
Blockvorlesung 2 SWS 3CP

Arbeitsaufwand

Principles of Epigenetics and Genomics
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung

T =90h

Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Obtaining an overview of epigenetic concepts and their relevance for human biology

Inhalt

e Introduction into basic mechanisms and enzymology of epigenetic control

e Discussion of the developmental aspects of epigenetic modifications, particularly their

importance for cell fate maintenance and cell function.
e Summary of disease related aspects

e Epigenomic mapping technologies, the basic principles of epigenetic data production, data

management and data interpretation.
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Unterrichtssprache
e Englisch

Literaturhinweise
e "Epigenetics”, by David Allis, Marie-Laure Caparros, Thomas Jenuwein, Danny Reinberg,
Monika Lachlan, 2015, 984 pages, ISBN 978-1-936113-59-0
e "Molekulare Genetik" (mit einem Kapitel Uber Epigenetik), Hrsg.: Alfred Nordheim, Rolf
Knippers, 10. Auflage 2015, 568 S., 620 Abb., ISBN: 9783134770100 (only available in german)
e "Cancer Genetics and Epigenetics: Two Sides of the Same Coin?" Review by You & Jones
http://dx.doi.org/10.1016/j.ccr.2012.06.008
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Molekulare und Zellulére Biotechnologie: Abk.
Chemical Glycobiology: From Chemistry and Biology to Biomedical Applications
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r JP Dr. Alexander Titz
Dozent/inn/en JP Dr. Alexander Titz (Helmholtz-Zentrum fir Pharmazeutische

Forschung Saarland, HIPS)

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Chemical Glycobiology
Vorlesung 2 SWS 3CP

Arbeitsaufwand

Chemical Glycobiology
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung

T =90h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Obtaining an overview of chemical biology of carbohydrates and their biomedical applications

e Natural carbohydrates

e Chemical synthesis (protecting groups, glycosylation chemistry)

e Analytical methods (MS, NMR, assays)
e Biological roles

e Biosynthesis

e Biological recognition by lectins

e Selected examples in biomedical applications (Tamiflu, Heparin, Anti-Infectives, Vaccines,

Selectins, etc.)

Unterrichtssprache
e Deutsch oder Englisch

Literaturhinweise

e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Molekulare und Zellulére Biotechnologie: Abk.
Praktikum Chemical Glycobiology

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
3 3 WS 3 Wochen 6
Modulverantwortliche/r JP Dr. Alexander Titz
Dozent/inn/en JP Dr. Alexander Titz (Helmholtz-Zentrum fiir Pharmazeutische

Forschung Saarland, HIPS)

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen Vorlesung Chemical Glycobiology
Leistungskontrollen / Priifungen Protokolle

Lehrveranstaltungen / SWS

Chemical Glycobiology
Forschungspraktikum 6 CP

Arbeitsaufwand

Chemical Glycobiology
120 h Prasenzzeit individuelles Forschungspraktikum
60 h Vor- und Nachbereitung, Protokolle

5 =180 h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Erlangen von experimentellem und methodischem Wissen zur Chemie der Kohlenhydrate
angelehnt an die Vorlesung Chemical Glycobiology

Inhalt
e Individuelles Forschungspraktikum dessen experimenteller Inhalt von laufenden
Forschungsprojekten abhangt

Unterrichtssprache
e Deutsch oder Englisch

Literaturhinweise
e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Biotechnologie & Wirkstoffe: Abk.
Biopharmazie und Drug Delivery

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 1 WS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r Dr. Gregor Fuhrmann
Dozent/inn/en Dr. Gregor Fuhrmann (Helmholtz-Zentrum fiir Pharmazeutische

Forschung Saarland, HIPS)

Prof. Dr. Claus-Michael Lehr (HIPS)

Prof. Dr. Marc Schneider (Biopharmazie und Pharmazeutische
Technologie)

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur, Vortrag

Lehrveranstaltungen / SWS

Biopharmazie und Drug Delivery
Vorlesung 2SWS 3CP

Arbeitsaufwand

Biopharmazie und Drug Delivery
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung, Gruppenarbeit, Vortrag

3 =90h

Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Kennenlernen der grundlegenden Methoden der Biopharmazie und Pharmazeutischen
Technologie (Arzneimittelformen, Drug Delivery, etc.)

Inhalt

e Biopharmazeutische Grundlagen der wichtigsten Applikationswege fiir Arzneimittel (oral,
inhalativ, transdermal, parenteral)

e Pharmazeutisch-technologische Grundlagen fir die Entwicklung, Herstellung und Priifung
entsprechender Arzneiformen (z.B. Tabletten, Transdermale Systeme, Inhalationsaerosole,
Parenterale Depotarzneiformen

e Arzneiformenbezogene Pharmakokinetik (Grundlagen)
e Zellkulturmodelle biologischer Barrieren als Tools fiir die Entwicklung neuer Medikamente

e Advanced Drug Delivery Systeme basierend auf Nanobiotechnologie
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Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise

e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Biotechnologie & Wirkstoffe: Abk.
Nanopartikel und Drug Delivery - Moderne Arzneiformen und Biomedizinische

Anwendungen
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 2 2
Modulverantwortliche/r Dr. Gregor Fuhrmann
Dozent/inn/en Dr. Gregor Fuhrmann (Helmholtz-Zentrum fiir Pharmazeutische
Forschung Saarland, HIPS)
Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen Vorlesung Biopharmazie und Drug Delivery
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Nanopartikel und Drug Delivery
Vorlesung 2SWS 2CP

Arbeitsaufwand
Nanopartikel und Drug Delivery
30 h Prasenzzeit Vorlesung
30 h Vor- und Nachbereitung
>=60h
Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Erlangen eines Einblicks in die Bedeutung der Nanotechnologie fiir die Entwicklung moderner
Therapiesysteme

Inhalt
e Allgemeine Einfihrung zu nanopartikuldren Wirkstofftragern
e Herstellung und Charakterisierung
e Moderne Arzneiformen wie Liposomen, Mizellen, Polymer-Nanopartikel
o Zell-abgeleitete Nanopartikel
e Anwendung u.a. in der Infektionsforschung, bei Autoimmunerkrankungen oder fiir die
Tumortherapie
e Beispiele von Nanopartikeln fur diagnostische Zwecke
e Demonstrationskurs am HIPS

Unterrichtssprache
e Deutsch
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Literaturhinweise

e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Biotechnologie & Wirkstoffe: Abk.

Advances in Drug Delivery — Prospects for vaccination
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r Dr. Gregor Fuhrmann
Dozent/inn/en Dr. Gregor Fuhrmann (Helmholtz-Zentrum fiir Pharmazeutische

Forschung Saarland, HIPS)

Prof. Dr. Claus-Michael Lehr (HIPS)

Prof. Dr. Marc Schneider (Biopharmazie und Pharmazeutische
Technologie)

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur, Vortrag

Lehrveranstaltungen / SWS

Advances in Drug Delivery
Vorlesung 2 SWS 3CP

Arbeitsaufwand

Advances in Drug Delivery
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung, Gruppenarbeit, Vortrag

Y=90h

Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen
e Get to know advanced approaches and formulations for drug delivery

Inhalt
e Basics of immunology
e Methods immunology
e Vaccines, antigens and adjuvants
e Vaccine formulations
e Vaccine biopharmacy
e History lecture
e (Case study and question session

Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise

e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Biotechnologie & Wirkstoffe: Abk.
Praktikum Biopharmazie und Pharmazeutische Technologie P-BPT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Woche 2
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Marc Schneider
Dozent/inn/en Prof. Dr. Marc Schneider (Biopharmazie und Pharmazeutische

Technologie)
weitere Tutor(inn)en

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Protokolle

Lehrveranstaltungen / SWS

Biopharmazie und Pharmazeutische Technologie
Praktikum 2CP

Arbeitsaufwand

Biopharmazie und Pharmazeutische Technologie
40 h Prasenzzeit Praktikum
20 h Vor- und Nachbereitung, Gruppenarbeit, Protokolle

Y =60h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Herstellung und Prifung einer oder mehrerer pharmazeutischer Formulierungen unter
Anwendung der dafiir erforderlichen Grundoperationen
e Herstellung und Prifung fester Arzneiformen mittels Zerkleinern, Granulieren, Klassieren,
Tablettieren; Prifung von Harte, Zerfall und Freisetzung; sowie Herstellung und Priifung
halbfester Arzneiformen mittels Rheologie, Mikroskopie, Spreitung

e Einflihrung, Sicherheitsbelehrung, Einfiihrungsseminare
e Halbfeste Arzneiformen

e Feste Arzneiformen

e Sterile Arzneiformen

e Statistik und Demonstrationskurs

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise

e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Biomaterialien & Biopolymere Abk.
Biomedical Polymers Biomed
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 WS 1 Semester 2 3

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Ardnzazu del Campo Bécares

Dozent/inn/en Prof. Dr. Aranzazu del Campo Bécares (Leibniz-Institut fir Neue
Materialien)
Dr. Samuel Pearson (INM)
weitere Dozent(inn)en des INM

Zuordnung zum Curriculum Wahl

Zulassungsvoraussetzungen keine

Leistungskontrollen / Priifungen Klausur, Seminare

Lehrveranstaltungen / SWS

Biomedical Polymers

Vorlesung 2SWS 3CP

Arbeitsaufwand
Biomedizinische Polymere
30 h Prasenzzeit Vorlesung und Seminare
60 h Vor- und Nachbereitung, Seminare
>=90h
Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

o Different kinds of biomedical polymers and their synthesis

e Methods of production and processing

e Physical properties, biocompatibility, degradability

e Interactions of cells and materials

e Fields of application, open questions for biomaterials in medicine

Inhalt

e Fundamental properties of biomedical polymers

e Non degradable biomedical polymers: polyolefins, polyurethanes, silicones, halogenated
polymers, acrylates

e Degradable polymers: polyesters (PGA, PLA, PCL, PHA), Poly(Polyol Sebacate), Polyethers,
Poly(ethylenglykol)

e Hydrogels, tough hydrogels based on interpenetrating networks

e Bioconjugation, bioorthogonal reactions for functionalization of hydrogels
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e Biocompatible crosslinking chemistries in gels for cell encapsulation
e Medical fibers and medical textiles (electrospinning, 3D bioprinting)

e Biological reaction to biomaterials: biocompatibility, immune reaction
e Protein adsorption on polymeric biomaterials. Hemocompatibility

e Biofilm formation. Antibacterial surfaces

e Interactions between cells and extracellular matrix

e Mechanotransduction

e Biomaterials in the clinic: different examples

Unterrichtssprache
e Englisch

Literaturhinweise
e Biomaterials Science: An introduction to Materials in Medicine (3rd Edition, edited by B. D.
Ratner, A. S. Hoffman, F. J. Schoen, J. E. Lemons, Elsevier 2013)
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Biomaterialien & Biopolymere Abk.
Biopolymere und Bioinspirierte Polymere BioPol
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 1 2
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Aranzazu del Campo Bécares
Dozent/inn/en Prof. Dr. Ardnzazu del Campo Bécares (Leibniz-Institut fir Neue

Materialien)
Dr. Shrikrishnan Sankaran (Leibniz-Institut fliir Neue Materialien)
Dr. Julieta Paez (Leibniz-Institut fir Neue Materialien)

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Biopolymere und Bioinspirierte Polymere

Vorlesung 1SWS 2CP

Arbeitsaufwand
Biopolymere und Bioinspirierte Polymere
15 h Prasenzzeit Vorlesung
45 h Vor- und Nachbereitung
>=60h
Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Knowledge about structure, synthesis, physical properties and application potentials of

biopolymers and bioinspired polymers

Inhalt
e The extracellular matrix

e Synthesis of structural proteins: purification from natural sources, recombinant synthesis,

genetic manipulation of proteins, peptide synthesis

e Description of relevant structure proteins in biomaterials field: collagen, fibrin, elastin, resilin,

keratin, silk
¢ Adhesive proteins
e Nucleic acids and polyelectrolytes

Unterrichtssprache

e Englisch

Literaturhinweise
siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Biomaterialien & Biopolymere

Abk.

Practical course Biomaterials BiomatP
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 2,5 Wochen 2
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Aranzazu del Campo Bécares
Dozent/inn/en Prof. Dr. Ardnzazu del Campo Bécares (Leibniz-Institut fir Neue

Materialien)
weitere Tutor(inne)en des INM

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Protokolle

Lehrveranstaltungen / SWS

Biomaterials
Praktikum 2CP

Arbeitsaufwand

Biomaterials
40 h Prasenzzeit Praktikum
20 h Vor- und Nachbereitung

Y =60 h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

Synthesis and functionalization of simple biomaterials
Processing of biomaterials (fibers, hydrogels)
Physical properties

Biocompatibility, interactions of cell and materials

Chemical and biochemical synthesis of biomaterials

Characterization of the physical properties of biomaterials with different methods
Synthesis of hydrogels with different mechanical properties and bio-chemical functionalization

Additive manufacture (3D bioprinting) of hydrogels
Characterization methods of protein adsorption on surfaces

Fluorescence labelling and microscopy of the morphology of natural biomaterials
Cell culture and imaging of cell-materials interactions via optical and fluorescence microscopy
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Unterrichtssprache
e Englisch

Literaturhinweise

e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Biomaterialien & Biopolymere Abk.
NanoBioMaterialien 1 NBM-1
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 WS 1 Semester 2 3
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Eduard Arzt
Dozent/inn/en Prof. Dr. Eduard Arzt (Leibniz-Institut fir Neue Materialien)
weitere Dozent(inn)en des INM
Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen keine

Leistungskontrollen / Priifungen 1 mindliche Priifung
Lehrveranstaltungen / SWS

NanoBioMaterialien

Vorlesung 2SWS 3CP
Arbeitsaufwand
NanoBioMaterialien
30 h Prasenzzeit Vorlesung
60 h Vor- und Nachbereitung
>=90h
Modulnote benotet

Lernziele/Kompetenzen

e Erlernen der gréBenabhdngigen Eigenschaften auf Nanoebene und ihrer Anwendung fur
spezifische Materialien

e Industrielle Bedeutung und Verfahren der Nanobiomaterialien

e Herstellung von Nanopartikeln

e Nanokomposite

e Polymere Oberflachenstrukturen

e Biologische Materialien

e Nanopartikel in biologischer Umgebung
e Nanotribologie

e Mikro/Nanometalle

e Nanoanalytik: Mikroskopie

e Komposit-Materialien firr die Optik

e Schutzschichten

e PVD/CVD Processes and Biomedical Coatings
e Biomineralisation
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Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise

e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Biomaterialien & Biopolymere Abk.
Praktikum NanoBioMaterialien NBM-P
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 WS 2 Wochen 4 SWS 4
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Eduard Arzt
Dozent/inn/en Prof. Dr. Eduard Arzt (Leibniz-Institut fir Neue Materialien)

Dr. Annette Kraegeloh (INM)

Zuordnung zum Curriculum Wahl
Zulassungsvoraussetzungen NanoBioMaterialien 1
Leistungskontrollen / Priifungen Protokolle, Seminar

Lehrveranstaltungen / SWS

NanoBioMaterialien
Praktikum 4 SWS 4CP

Arbeitsaufwand
Biomaterials
60 h Présenzzeit Praktikum
60 h Vor- und Nachbereitung, Protokolle, Seminar
s =120h
Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Herstellung und Charakterisierung einfacher Materialien

e Herstellung von Nanopartikeln

e Charakterisierung von Nanopartikeln mittels DLS, XRD, hochauflésender Mikroskopie

e Herstellung von Beschichtungen fiir technologische Anwendungen

e Biochemische / -technologische Verfahren zur Herstellung Neuer Materialien

e Materialien in der Biologie (Zell-Interaktionen, Implantat-Materialien fiir die Medizin etc.)

e Interdisziplindre Methoden zur Charakterisierung Neuer Materialien (Physik, Chemie,
Biotechnologie)

Unterrichtssprache

e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise
e siehe Buchempfehlungen der Dozent(inn)en
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Schliisselqualifikationen
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Schliisselqualifikationen

Auswahl  an  Soft-Skills-Kursen ~ zur ~ Vermittlung  von  Uberfachlichen
Schlisselkompetenzen zur Weiterentwicklung von Personlichkeit und Karrieremdglichkeiten,
wie z.B. Zeitmanagement, Konfliktmanagement, Fihrungskompetenzen oder Interkulturelle
Kompetenz. Des Weiteren werden Seminare zu bioethischen Themen angeboten.
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Schlisselqualifikationen:
Griine Gentechnik: Fakten, Fiktion, Mutation

Abk.

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 2
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Katrin Philippar
Dozent/inn/en Prof. Dr. Katrin Philippar (Pflanzenphysiologie)
Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Seminarvortrag

Lehrveranstaltungen / SWS

Grine Gentechnik

Seminar 2 CP
Arbeitsaufwand
Griine Gentechnik
20 h Prasenzzeit und Mitarbeit Seminar
40 h Vor- und Nachbereitung
>=60h
Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Einblick in wissenschaftliche Hintergriinde, Methoden, juristische und ethische Aspekte der

Grinen Gentechnik

Inhalt

Wahrend des Sommersemesters sollen selbstandig Themen zur griinen Gentechnik erarbeitet werden
und im Rahmen eines Blockseminars vorgestellt werden. Ein Schwerpunkt liegt auf der offenen

Diskussion der Thematik.

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Schlisselqualifikationen: Abk.
Bioethik
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 1 2

Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Mathias Montenarh

Dozent/inn/en Prof. Dr. Mathias Montenarh (Medizinische Biochemie und

Molekularbiologie UKS)

Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine

Leistungskontrollen / Priifungen Seminarvortrag

Lehrveranstaltungen / SWS

Bioethik
Seminar 2CP

Arbeitsaufwand
Bioethik
30 h Prasenzzeit und Mitarbeit Seminar
30 h Vor- und Nachbereitung

Y =60 h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Erlangen einer ethischen Grundkompetenz

Inhalt

e Gesetz zur Regelung der Gentechnik (GenTG), Embryonenschutzgesetz (ESchG),

Stammzellgesetz (StZG), Transplantationsgesetz (TPG)
e Ethik, Ethos, Moral, Menschenwtrde, Tierethik, Tierschutz,

e Chancen und Risiken der Gentechnik, Stammzellen, Klonen, Genomforschung,

Embryonenforschung, Reproduktionsmedizin, Therapeutisches Klonen,
e Ethik am Lebensende,
e Ethik und Religion

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Schlisselqualifikationen: Abk.
Exkursion zu Biotechnologiefirmen, Forschungsinstituten oder Fachmessen

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS 1-2 Tage 1-2
Modulverantwortliche/r Dozent(inn)en der Biowissenschaften
Dozent/inn/en Dozent(inn)en der Biowissenschaften
Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Exkursion
ein- bis mehrtagige Exkursion 1-2 CP

Arbeitsaufwand
Exkursion
12-36 h Teilnahme an ein- bis mehrtagiger Exkursion
18-24 h Vor- und ggf. Nachbereitung
> =30-60h
Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Einblicke in Unternehmensaktivitdten und berufliche Einstiegsmdoglichkeiten

Inhalt
e Besuch von Forschungsinstitutionen, Biotech-Unternehmen und Fachmessen

Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise
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Schlisselqualifikationen: Abk.

Méglichkeiten und Grenzen der Bioinformatik in rechtlicher Hinsicht E-BM-6
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte

2 2 SS - 1 1

Modulverantwortliche/r PD Dr. Michael Hutter

Dozent/inn/en PD Dr. Michael Hutter (Bioinformatik)

Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)

Zulassungsvoraussetzungen keine

Leistungskontrollen / Priifungen Kurzquiz

Lehrveranstaltungen / SWS

Moglichkeiten und Grenzen der Bioinformatik

Vorlesung 1CP
Arbeitsaufwand
Moglichkeiten und Grenzen der Bioinformatik
12 h Prasenzzeit und Mitarbeit
18 h Eigenstudium
>=30h
Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

Die Studierenden werden in der Veranstaltung mit den rechtlichen Rahmenbedingungen
vertraut gemacht, die die wissenschaftliche Beschaftigung mit bioinformatischen
Aufgabenstellen mit sich bringt; anhand realer Fallbeispiele sollen die Studenten die Optionen
und Konsequenzen eigenen Handelns erkennen.

Sie sollen dadurch in die Lage versetzt werden, die rechtliche Problematik wahrend
Abschlussarbeiten und in der beruflichen Praxis zu erkennen, und entsprechende Losungen
erarbeiten kénnen

Ein anspruchsvolles Element dieser Veranstaltung ist, dass sich die Studierenden mit
Rahmenbedingungen auseinandersetzen missen, die ansonsten nicht Teil ihres Studiums sind;
dabei geht es um konkrete Handlungsaspekte, die sich daraus ergeben, und um die
Entwicklung eines gescharften Bewusstseins fur die Thematik.

Insgesamt steht dabei die kritische Beurteilung und Abschatzung von Konsequenzen
hinsichtlich verantwortungsvollen Handelns im Vordergrund.

Inhalt

Den Schwerpunkt der Veranstaltung bilden die Anforderungen an die Forschung, die sich aus
den Regelungen zur Datenverarbeitung ergeben. AuBerdem werden Handlungsoptionen in
den verschiedenen Stadien der Fallbeispiele vorgestellt.
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e Einfiihrung; Bestehende Rechtsgrundlagen; Datenerhebung, -speicherung und -schutz; Freiheit
der Forschung; Tierschutz; Verwertung von Ergebnissen; Publizierbarkeit; Gewissensfreiheit;
Fallbeispiele

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Schlisselqualifikationen: Abk.
Wissenschaftliches Arbeiten

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS - - 1
Modulverantwortliche/r Thomas Berrang (Zentrum fir lebenslanges Lernen, Zell)

Dr. Thomas Schmidtgall (ZelL)

Dozent/inn/en Sophia Dorka (ZelL)
Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Wissenschaftliches Arbeiten

Seminar T0AE=1CP
Arbeitsaufwand
Wissenschaftliches Arbeiten
10 h Présenzzeit und Mitarbeit Seminar
20 h Vor- und Nachbereitung
>=30h
Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Fahigkeiten zur Planung einer wissenschaftlichen Arbeit
e Recherchekompetenz (Literatursuche, Materialbeschaffung, Auswahl des empirischen
Verfahrens)
e Erlernen von Methoden zur Konzeption und Gliederung der Arbeit (Fragestellungen
formulieren, Schwerpunkte setzen)
e Wissenschaftliches Schreiben

Inhalt

Im Zentrum eines erfillenden und erfolgreichen Studiums steht das wissenschaftliche Arbeiten. Die
Kompetenzen, die das wissenschaftliche Arbeiten erfordern, spielen jedoch nicht nur im Studium eine
wichtige Rolle, sondern kénnen auch im spateren Berufsleben von groBer Bedeutung sein. Doch oft ist
es fur Studierende nicht ganz klar, was von Ihnen bei der Erstellung einer Hausarbeit, eines Vortrags
oder der Abschlussarbeit an wissenschaftlicher Arbeit erwartet wird. Zwischen den unterschiedlichen
Zitierweisen, Fragestellungen und Moglichkeiten eine Arbeit zu gliedern, kann man schnell die
Orientierung verlieren. In diesem Workshop soll den Teilnehmer*innen deshalb vermittelt werden, wie
sie sich — unabhangig von den Anspriichen einer spezifischen Fakultat — der grundlegenden
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Werkzeuge des wissenschaftlichen Arbeitens bedienen und diese gewinnbringend in ihrem Studium
einsetzen kénnen.

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Schlisselqualifikationen: Abk.
Motivation — Wie begeistere ich mich selbst und andere

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS - - 1
Modulverantwortliche/r Thomas Berrang (Zentrum fir lebenslanges Lernen, Zell)

Dr. Thomas Schmidtgall (ZelL)

Dozent/inn/en Marion Bredebusch (Zell)
Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Selbstmotivation

Seminar T0AE=1CP
Arbeitsaufwand
Selbstmotivation
10 h Présenzzeit und Mitarbeit Seminar
20 h Vor- und Nachbereitung
>=30h
Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Kennenlernen geeigneter Strategien der Selbstmotivation

e FlUhrungskompetenz

Inhalt

Motivation ist die Grundvoraussetzung fiir erfolgreiches Handeln — sei es beim Lernen, Arbeiten,
Schreiben, Forschen oder auch im privaten Umfeld, wie z.B. beim Sport machen. Motivation hat etwas
damit zu tun, in Bewegung zu kommen. Sich selbst und andere zu motivieren steht in diesem Seminar
im Vordergrund. Sie erhalten wichtige Erkenntnisse Uber vielversprechende Motivationsstrategien,
lernen ihre eigenen inneren Antreiber kennen und kénnen danach sich und auch andere — soweit Sie
Uberhaupt Einfluss haben — motivieren. Der Schwerpunkt des Workshops liegt bei der
Selbstmotivation; die anderen Aspekte werden lediglich bezlglich ihrer Wirksamkeit kurz
angesprochen

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Schlusselqualifikationen: Abk.
Mit Teamkompetenz gemeinsam zum Ziel

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS - - 1
Modulverantwortliche/r Thomas Berrang (Zentrum fiir lebenslanges Lernen, Zell)

Dr. Thomas Schmidtgall (ZelL)

Dozent/inn/en Prof. Dr. Alexander Bazhin (Zell)
Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Teamkompetenz
Seminar 10 AE=1CP

Arbeitsaufwand

Teamkompetenz
10 h Prasenzzeit und Mitarbeit Seminar
20 h Vor- und Nachbereitung

3 =30h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Verstandnis theoretischer Strukturen der Kooperation
e Gestaltung praktischer und interaktiver Teamarbeit

e Teamplay

Inhalt

Die Zusammenarbeit auf vielschichtigen Ebenen mit unterschiedlichen Partnern ist in unserer
Gesellschaft und im beruflichen Alltag immer mehr gefragt. Eine Kooperation in und mit
multiprofessionellen und gar interkulturellen Teams gehért zunehmend zu unserer Arbeitsroutine. Wie
gelingt echte Teamarbeit, welche Vorteile bietet sie und wie kann die positive Einstellung der
Teilnehmenden zur Kooperation gefordert werden?

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Schlisselqualifikationen: Abk.
Fiihrungskompetenzen
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS - - 1
Modulverantwortliche/r Thomas Berrang (Zentrum fir lebenslanges Lernen, Zell)
Dr. Thomas Schmidtgall (ZelL)
Dozent/inn/en Dr. Anders Seim (Zell)
Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Flihrungskompetenzen
Seminar T0AE=1CP

Arbeitsaufwand

Flihrungskompetenzen
10 h Prasenzzeit und Mitarbeit Seminar
20 h Vor- und Nachbereitung

3 =30h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Kenntnis grundlegender Fiihrungsthemen
e Verstandnis von Fiihrungsaufgaben und situativem Fiihren
e Kennenlernen von Personlichkeitstypen und Fiihrungspersonlichkeiten

Inhalt

Fuhrungskompetenzen sind in vielfaltigen Berufsszenarien erforderlich, nicht nur, wenn man ,offizielle”
Fihrungskraft ist. Mitarbeiter*innen missen fahig sein, sich selbst zu flihren und in Teams, Abteilungen
und in Projekten in interaktiver Weise Einfluss auszutiben; i. S. von ,Fihren ohne hierarchische Macht".
Dieser Workshop vermittelt einen Einstieg in grundlegende Fiihrungsthemen. Hierzu werden
unterschiedliche Fihrungsaufgaben erortert, Definitionen von Flihrung vorgestellt sowie das
Fihrungsstil-Modell des ,Situativen Flhrens". Die Reflexion iber unterschiedliche
.Personlichkeitstypen” und die Anndherung an die eigene Person als (potenzielle)
Fuhrungspersonlichkeit runden den Workshop ab. Die Teilnehmendenzahl ist aus didaktischen und
raumlichen Griinden begrenzt.
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Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Schlisselqualifikationen: Abk.
Konfliktmanagement

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS - - 1
Modulverantwortliche/r Thomas Berrang (Zentrum fir lebenslanges Lernen, Zell)

Dr. Thomas Schmidtgall (ZelL)

Dozent/inn/en Dr. Anders Seim (ZellL)
Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Konfliktmanagement
Seminar T0AE=1CP

Arbeitsaufwand

Konfliktmanagement
10 h Présenzzeit und Mitarbeit Seminar
20 h Vor- und Nachbereitung

3 =30h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Erlangen konfliktmanagender Fahigkeiten

e Teamkompetenz

Inhalt

Wer von uns hat das nicht schon erlebt? Aus kleinen Konflikten werden groBe Hindernisse, die uns
sowohl die Zusammenarbeit als auch die Aufgaben- und Zielorientierung erschweren. Gerade
zwischenmenschliche Konflikte, Konflikte in Teams und in Hierarchien flihren haufig zu
Motivationsblockaden, die nicht unbedingt auftreten missten, wenn einige Grundhaltungen und
Spielregeln des Konfliktmanagements berlicksichtigt wiirden. Ziel dieses Workshops ist, einflihrende
konfliktmanagende Fahigkeiten kennenzulernen, die lhnen dabei helfen kénnen, die
Kooperationskultur zu verbessern — sei es in der Hochschule, in Organisationen, in Unternehmen oder
zu Hause, in groBeren oder kleineren Teams.

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Schlisselqualifikationen: Abk.
Zeitmanagement
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS - - 1
Modulverantwortliche/r Thomas Berrang (Zentrum fir lebenslanges Lernen, Zell)
Dr. Thomas Schmidtgall (ZelL)
Dozent/inn/en Waltraud Kuhn (Zell)
Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Zeitmanagement
Seminar T0AE=1CP

Arbeitsaufwand

Zeitmanagement
10 h Prasenzzeit und Mitarbeit Seminar
20 h Vor- und Nachbereitung

3 =30h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Kennenlernen geeigneter Werkzeuge des Zeitmanagements
e Erlangen eines effizienten Selbstmanagements

e |dentifikation von Zeitdieben und Zeitfressern

Inhalt

Der Workshop bietet den Teilnehmer*innen die Mdglichkeit ihren individuellen Umgang mit der Zeit
zu reflektieren und neue Strategien fir Ihr Zeitmanagement zu entwickeln. Sie lernen nicht nur
bewahrte Werkzeuge des Zeitmanagements kennen, sondern auch, wie Sie diese fir Ihr eigenes
Selbstmanagement nutzen kdnnen. Hierzu werden lhnen praktische und einfach umzusetzende
Strategien und Techniken aufgezeigt. Im Workshop beschéftigen Sie sich u. a. mit dem persdnlichen
Organisationstyp, den Zeitdieben, den Zeitfressern und setzen sich intensiv mit ihren eigenen Zielen
und deren Erreichbarkeit auseinander. Darlber hinaus lernen Sie die Bedeutung von Pausen und
deren Mehrwert kennen, um den Stress zu stoppen, richtig abzuschalten und kraftvoll durchstarten zu
kénnen.

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise
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Schlisselqualifikationen:
Karriereziel Doktortitel - Wohin fiihrt mich eine Promotion?

Abk.

Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1-3 1-3 WS/SS - - 1
Modulverantwortliche/r Thomas Berrang (Zentrum fiir lebenslanges Lernen)

Dr. Thomas Schmidtgall (ZelL)

Dozent/inn/en Dr. Theo Jager (Zell)
Zuordnung zum Curriculum Wahl (SQ)
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen keine

Lehrveranstaltungen / SWS

Karriereziel Doktortitel
Seminar T0AE=1CP

Arbeitsaufwand

Karriereziel Doktortitel
10 h Prasenzzeit und Mitarbeit Seminar
20 h Vor- und Nachbereitung

3 =30h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen

e Promotion als Einstieg in die Karriere in der Wissenschaft bzw. der auBerakademischen

Arbeitswelt

e Motivation, Ablauf und Rahmenbedingungen von Doktorarbeiten

e Standortbestimmung: Verfiige ich iber die notwendigen Kompetenzen und

Personlichkeitsmerkmale sowie passende Lebensziele fiir eine Karriere in der Wissenschaft

bzw. (eher) im auBeruniversitdren Bereich?

e Ziel-und Wegbestimmung: Wohin will ich nach der Promotion und wie erreiche ich dieses Ziel

am effizientesten?
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Inhalt

Viele Akademiker*innen stellen sich die Frage, ob sie nach dem Studium eine Doktorarbeit schreiben
bzw. ein Promotionsprojekt durchfiihren sollen. Manche wollen mit dem Doktortitel eine
Forscherkarriere beginnen, andere mdchten im auBerakademischen Bereich arbeiten und streben
verantwortliche Tatigkeiten in Wirtschaft und Gesellschaft an. In jedem Fall stellt sich die Frage nach
der Motivation hinter der Durchfiihrung einer Promotion und dem Nutzen, den die Erlangung des
Doktortitels nach sich ziehen kann. Darliber hinaus muss der*die Einzelne einschatzen, ob seine*ihre
Kompetenzen und Persdnlichkeitsmerkmale sowie Lebensziele zum Karriereweg in der Wissenschaft
bzw. (eher) zur Karriere im auBerakademischen Bereich passen.

Der Workshop soll durch die interaktive Behandlung dieser Themen die Entscheidung unterstiitzen, ob
das Erstellen einer Doktorarbeit als ndchsten Karriereschritt fiir den*die Einzelne*n als sinnvoll
erscheint.

Unterrichtssprache
e Deutsch

Literaturhinweise

85



Auflagenfacher
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Auflagenfacher

Gemal BMPRO 8§12 Abs. 5 und 6 sowie PO §10 Abs. 3 kann je nach Ausrichtung des
grundstandigen Studiengangs eine Zulassung unter der Auflage erfolgen,
studienbegleitend zusatzliche Kenntnisse in den Fachern Biochemie, Mikrobiologie
oder Genetik durch den Besuch geeigneter Vorlesungen zu erwerben. Die dafir
vorgegebene Frist betragt 3 Semester.
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Auflagenfach: Abk.
Biochemie BC-BT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 1 WS 1 Semester 4 5
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Bruce Morgan
Dozent/inn/en Prof. Dr. Bruce Morgan (Biochemie)
Dr. Frank Hannemann (Biochemie)
Zuordnung zum Curriculum ggf. Auflage
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Biochemie
Vorlesung 4 SWS

Arbeitsaufwand
Biochemie
60 h Prasenzzeit
90 h Selbststudium
> =150h
Modulnote unbenotet

5CP

Lernziele/Kompetenzen

e Bauelemente biologischer Systeme

e Prinzipien der enzymatischen Katalyse und deren Regulation

e Zusammenhdnge zwischen Struktur und Funktion von Molekiilen

e Stoffwechselwege des Katabolismus und Anabolismus und deren Funktionsweise

Inhalt

e Synthese und Umwandlung funktioneller Gruppen beherrschen

e Molekulare Bausteine (Aminosduren, Proteine, Lipide, Kohlenhydrate, etc.)

e Biochemische Katalyse und Regulation

e Stoffwechsel: Energieumwandlung, Synthese molekularer Bausteine

Unterrichtssprache

e Deutsch und Englisch
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Literaturhinweise
e Stryer, L, ,Biochemie” Spektrum Akad. Verlag
e Voet, D. & Voet, J.G., ,Biochemie”, VCH, Weinheim
e Lehninger/Nelson/Cox, ,Prinzipien der Biochemie”, Spektrum Akad. Verlag
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Auflagenfach: Abk.
Mikrobiologie MI-BT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
2 2 SS 1 Semester 4 5

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Karin Romisch

Prof. Dr. Karin Rémisch (Mikrobiologie)

Dozent/inn/en

Zuordnung zum Curriculum ggf. Auflage
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Arbeitsaufwand

Modulnote

Mikrobiologie
Vorlesung 4 SWS

Mikrobiologie
60 h Prasenzzeit

90 h Selbststudium
> =150h

unbenotet

5CP

Lernziele/Kompetenzen

e Verstandnis der mikrobiologischen Grundlagen

e Kenntnisse Uber den Aufbau (Chemie) und Funktion der pro- und eukaryontischen Zelle

e Kenntnisse der zentralen Stoffwechselwege

e Grundlagen der Ernahrung und des Wachstums von Mikroorganismen

e Kenntnisse Uber die systematische und phylogenetische Einordnung von Mikroorganismen

e Geschichte der Mikrobiologie
e Mikrobielle Zellstruktur und -funktion

e Mikrobielle Ernahrung und Metabolismus

e Mikrobielles Wachstum & dessen Kontrolle

e Bakterien- und Hefegenetik

e Evolution und Systematik der Mikroben

e Mikrobielle Genomik

e Mikroorganismen in Industrie und Forschung
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Unterrichtssprache
e Deutsch und Englisch

Literaturhinweise
e Brock: Biology of Microorganisms (Prentice Hall) (Deutsch von Pearson)
e Fuchs (Schlegel): Allgemeine Mikrobiologie (Thieme)
e Alberts: The Cell
e Pollard/Earnshaw: Cell Biology
e Madhani: From a to alpha -Yeast as a model for cellular differentiation
e Cypionka: Grundlagen der Mikrobiologie (Springer)
e Fritsche: Mikrobiologie (Spektrum)
e Krémer: Lebensmittel-Mikrobiologie (UTB)
e Renneberg: Biotechnologie fiir Einsteiger
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Auflagenfach: Abk.
Genetik GE-BT
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
1/3 3 WS 1 Semester 4 5
Modulverantwortliche/r Prof. Dr. Jorn Walter
Dozent/inn/en Prof. Dr. Jorn Walter (Genetik)

Dr. Sascha Tierling (Genetik)

Zuordnung zum Curriculum ggf. Auflage
Zulassungsvoraussetzungen keine
Leistungskontrollen / Priifungen Klausur

Lehrveranstaltungen / SWS

Genetik
Vorlesung 4 SWS 5CP

Arbeitsaufwand
Genetik
60 h Prasenzzeit
90 h Selbststudium
5> =150 h

Modulnote unbenotet

Lernziele/Kompetenzen
e Einfihrung in grundlegende Mechanismen der Formalgenetik

e Einfihrung in die Molekulargenetik: Entstehung und Reparatur von Mutationen, Prinzipien der
Replikation und Rekombination, grundlegende Mechanismen der Genregulation

e Erlernen genetischer Grund-Prinzipien und der genetischen Terminologie
e Erlernen theoretischer Grundlagen der Molekularen Genetik

e Konzeptionelles Grundverstandnis genetischer Probleme

e EinfUhrung in die Grundlagen und Terminologie der Genetik

e Prinzipien genetischer Vererbung (Klassische/Formal-Genetik)

e Aufbau, Struktur und Replikation der DNA

e Einfihrung in Zytogenetik, Chromosomen und Chromatin Struktur
e Realisierung des genetischen Codes: Transkription und Translation
e Grundprinzipien der Reparatur und Rekombination

e Einfihrung in Prinzipien der Genregulation
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e Einflhrung in die Populationsgenetik
e Einflihrung in die Genomstruktur und genetische Kartierung

e Beispiele humangenetischer Erkrankungen und Analysemethoden
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e Deutsch und Englisch
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