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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Einführung in die Biotechnologie 
Abk. 

VEFBT 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Christoph Wittmann 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P], Bachelor Bioinformatik [P], Lehramt Chemie (LAG) [P] 
 
Lernziel 

Verständnis der Grundlagen der Biotechnologie 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

Bioprozesstechnik (H. Chmiel), Industrielle 
Mikrobiologie (H. Sahm, G. Antranikian, K. 
Stahmann, R. Takors), Taschenatlas der 
Biotechnologie (R. Schmid)  

 
Voraussetzungen 

Grundkenntnisse in Biochemie, Biologie und 
Chemie 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 
 

 Einführung Biotechnologie 

 Geschichte und industrielle Entwicklung 

 Biokatalysatoren (Upstream Processing) 

 Metabolic Engineering (Upstream Processing) 

 Rohstoffe (Upstream Processing) 

 Bioreaktoren und Bioprozesse 

 Aufarbeitung (Downstream Processing) 

 Kennzahlen und Ähnlichkeitstheorie 

 Scale-Up and Scale-Down 

 Chemikalien 

 Biotreibstoffe 

 Pharmazeutische Wirkstoffe 

 Lebens- und Futtermittel 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Medizinische Biotechnologie 
Abk. 

VMedBT 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Heiko Zimmermann (IBMT) 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Kenntnis wichtiger Anwendungen in der medizinischen Biotechnologie 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Grundwissen in Biologie und Biochemie 

Leistungskontrollen 

mündliche Prüfung 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Biokompatibilität I: Grundlagen  

 Biokompatibilität II: Implantate 

 Nanobiotechnologie I 

 Nanobiotechnologie II 

 Elektromanipulation von Zellen 

 Immobilisierung und Verkapselung 

 Kryobiotechnologie I: Biophysikalische und zellbiologische Grundlagen 

 Kryobiotechnologie II: Leben bei tiefen Temperaturen (Algen, Bakterien, Pflanzen) 

 Kryobiotechnologie III: Kryokonservierung und Kryobanking (Stammzellbanken,    

 Reproduktionsmedizin) 

 Kryobiotechnologie IV: Medizinische Anwendung und Ausblick  (Gewebebanking) 

 Zell-Therapien I: Übersicht 

 Zell-Therapien II: Immunisolierte Transplantation 

 Zell-Therapien III: Stammzelltherapie 

 Zell-Therapien IV: regenerative Medizin und Ausblick 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Biochemie 1 
Abk. 

VBC1 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

4 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

4 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Bruce Morgan 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP], wenn nicht bereits im Bachelor besucht bzw. [P] als Auflage bei 
Zulassung, Bachelor Biologie [P], Bachelor Chemie [P] 
 
Lernziel 

Biochemische Grundlagen. 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

Stryer Biochemie (2012, Springer Spektrum) 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Molekulare Bausteine (Proteine, Nukleinsäuren, Kohlenhydrate, Lipide) 

 Katalytische und regulatorische Strategien 

 Stoffwechsel: Stoffwechselwege, Biosynthese molekularer Bausteine, Koordination 
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Bioanalytik & Bioinformatik 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 
 
Bezeichnung 

Instrumentelle Analytik – Chromatographische Trennverfahren 
Abk. 

An02 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

3 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

45 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Peter Huy, Christopher Kay 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Grundlegendes Verständnis chemischer Analysemethoden, wie Massenspektrometrie, 
Chromatographie, Elektrophorese und deren Anwendung. Vorstellen mathematischer Methoden zur 
Fehlerbetrachtung. 

 
Methoden 

Vorlesung, Übung 
Selbststudium 

Analytische Chemie (Otto, 2006, Wiley), Chemical 
Analysis – Modern Instrumentation and 
Techniques (Rouessac & Rouessac, 2007, Wiley), 
Principles of Instrumental Analysis (Skoog, Holler, 
Crouch, 2007, Brooks-Cole) 

 
Voraussetzungen 

Grundlagen der instrumentellen Analytik, 
Grundlagen der organischen und Biochemie 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Massenspektrometrie, Massenspektrum und analytische Informationen, Ionisierungsmethoden 
und Massenanalysatoren, Anwendungen der MS, insbesondere in der modernen Bioanalytik,  

 Theorien des chromatographischen Trennprozesses, chromatographische Parameter  

 Qualitative und quantitative Analyse,  

 Gaschromatographie, Trennsysteme, Instrumentierung, Detektoren, Säulentypen, 
Anwendungen,  

 Flüssigchromatographie, Trennsysteme, Instrumentierung, Detektoren, Anwendungen,    

 Theorie des elektrophoretischen Trennprozesses, Migration, Mobilität, Migration in Gelen  

 Zonenelektrophorese, Isotachophorese, isoelektrische Fokussierung  

 Kapillarelektrophorese, Gelelektrophorese, Anwendungen  

 Systematische Fehler, Zufallsfehler, Genauigkeit, Präzision, Verteilungen, Mittelwerte,   

 Standardabweichungen, Statistische Prüfverfahren 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 
 
Bezeichnung 

Interpretation von Massenspektren 
Abk. 

An04 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

1 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1,5 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Klaus Hollemeyer, Johann Jauch 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP] 
 
Lernziel 

Verständnis der Eigenschaften biologischer Moleküle in Bezug auf die Anwendbarkeit verschiedener 
Methoden zu deren Trennung, Isolierung und Strukturaufklärung; Besonderheiten biologischer 
Makromoleküle bei der Trennung und Strukturanalyse 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

F. McLafferty, Interpretation of Mass Spectra 

 
Voraussetzungen 

- 
Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Interpretation von Massenspektren 
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Universität des Saarlandes 
Masterstudiengang Biotechnologie 
 
 
Bezeichnung 

Praktikum Instrumentelle Analytik 
Abk. 

AnA 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2  

Dauer 

2 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Klaus Hollemeyer, Ralf Kautenburger 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

theoretischen Grundlagen und Anwendungsbereiche optischer, atomspektroskopischer, 
massenspektrometrischer und elektrochemischer Messprinzipien, Aufbau und Funktionsweise von 
Instrumenten zur optischen Spektroskopie, Atomspektrometrie, Massenspektrometrie und 
elektrochemischen Analyse, theoretische Grundlagen chromatographischer Trennprozesse,  
Instrumentierung für chromatographische Analysen, Beispiele für chromatographische Trennsysteme 
und Anwendungen, theoretische Grundlagen und Anwendungen elektrophoretischer Trennsysteme 

 
Methoden 

Selbständige praktische Arbeiten, Einführung in 
Sicherheitsvorschriften und die Benützung 
wissenschaftlicher Geräte 

Selbststudium 

Vorbereitung der Theorie der 
Praktikumsaufgaben, Literaturstudium 

 
Voraussetzungen 

Bestandene Klausur zur Vorlesung 
„Instrumentelle Analytik (Chemical Separations)“ 
(An02) 

Leistungskontrollen 

Vorgespräche und erfolgreiche Durchführung aller 
Praktikumsversuche, unbenotete 
Praktikumsprotokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 HPLC, HPLC-MS, Kenngrößen, qualitative und quantitative Analyse 

 GC, Kenngrößen, Kovacs Indices, Massenspektrometrie, qualitative und quantitative Analyse, 

 Kapillarelektrophorese, Kenngrößen, qualitative und quantitative Analyse, 

 Elementanalytik: Versuch Elektroanalytik (z.B. Polarographie, coulometrische KF-Titration) 

 Elementanalytik: Versuch Spektroskopie (z. B. AAS, RFA, ICP-OES, ICP-MS) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
11 

 

Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Bioinformatics 3 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

1/3 (WS) 

SWS 

6 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

90 

Credit Points 

9 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Volkhard Helms                                                                

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP]  
 
Lernziel 

The course will cover methodological aspects of integrated biology and systems biology. 

 
Methoden 

Vorlesung, Übungen 
Selbststudium 

wöchentliche Bearbeitung von Hausaufgaben, 
Principles of Computational Cell Biology (V. 
Helms, 2008, Wiley) 

 
Voraussetzungen 

Familiarity with contents of “Bioinformatik 1” and 
Bioinformatik 2”. Programming with Python.  

Leistungskontrollen 

Klausur, Hausaufgaben-Protokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 protein-protein interaction networks (mathematical graphs, Bayesian networks) 

 analysis of protein complexes (density fitting, Fourier transformation) 

 transcriptional regulatory networks (Boolean networks) including epigenetic processes and 
micro RNAs 

 dynamic simulation of cellular processes (differential equation solvers, stochastic simulations 

 metabolic networks (linear algebra) 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Softwarewerkzeuge der Bioinformatik 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

4 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

9 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Volkhard Helms, Michael Hutter                                          

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP]  
 
Lernziel 

Kenntnis relevanter bioinformatischer Werkzeuge und ihrer Anwendungen in der Biotechnologie 

 
Methoden 

Vorlesung, praktische Software-Übungen 
Selbststudium 

Bearbeitung von 3 kleinen Projekten im 4-Wochen 
Abstand 

 
Voraussetzungen 

einfache Grundkenntnisse in Molekularbiologie 
(Protein- sowie DNA-Sequenzen und 
Proteinstrukturen). Vorkenntnisse aus 
Vorlesungen wie „Bioinformatik 1“ oder 
"Bioinformatik 2" sind hilfreich, aber nicht 
erforderlich. Die Veranstaltung kann Nicht-
Bioinformatikern auch als "Einführung in die 
Bioinformatik" dienen. Sie ist für interessierte 
Hörer aus der Biologie, Chemie, Biotechnologie 
und Pharmazie geeignet. 

Leistungskontrollen 

Klausur, Protokolle über Projekte (im Rahmen der 
Übung bekommt jeder Studierende drei kleine 
Forschungsprojekte zugeteilt, die mit Hilfe der in 
der Übung eingeführten Tools in Teams 
bearbeitet werden können. Die Studierenden 
müssen ihre Arbeit an den Projekten jeweils durch 
einen mindestens fünfseitigen schriftlichen Bericht 
dokumentieren) 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Analyse und Vergleich von Protein- und Genomsequenzen 

 Proteinmodellierung/-struktur 

 zelluläre Netzwerke 

 Wie löse ich biologische Probleme mit Tools der Bioinformatik wie BLAST, CLUSTALW, VMD, 
Swiss Model, Bioconductor, Virtual Cell und Cytoscape 

 
 
 
 
 



 
13 

 

Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Ringvorlesung “Einführung in die Bioinformatik” 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

verschiedene Dozenten der Bioinformatik                                          

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W]  
 
Lernziel 

Einführung in die Welt der Bioinformatik, deren Möglichkeiten, Anwendungen und Grenzen 

 
Methoden 

Vorlesung, Protokolle 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Keine Vorkenntnisse der Bioinformatik notwendig 

Leistungskontrollen 

Protokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Bioinformatik und das Dogma der Molekularbiologie 

 Protein-Protein-Docking 

 Die Drug Discovery Pipeline: vom Genom zur Markteinführung 

 Bioinformatische Vorhersage der 3D-Proteinstruktur 

 Bioinformatics for Biomarkers 

 Membranbioinformatik 

 Bioinformatik in der Onkologie 

 miRNAs als nicht-invasive Diagnostika 

 Suche nach Mustern in DNA-Sequenzen 

 Stochastische Modellierung chemischer Netzwerke 

 HIV-Bioinformatik 

 Modellierung stochastischer DNA-Methylierungsprozesse 

 Prespektiven und Grenzen der Bioinformatik 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Modern Methods in Drug Discovery 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

3 (WS) 

SWS 

2+1 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

45 

Credit Points 

5 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Michael Hutter                                           

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP]  
 
Lernziel 

Kenntnis relevanter bioinformatischer Werkzeuge und ihrer Anwendungen in der Biotechnologie 

 
Methoden 

Vorlesung, praktische Software-Übungen 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Basic knowledge of organic chemistry, genetics 
Bioinformatics 3 and Softwarewerkzeuge der 
Bioinformatik 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 molecular origin of typical diseases and the mode of action of drugs  

 virtual substance libraries and query strategies  

 in silico eADMET models and filters, bioavailability 

 statistics and QSAR methods 

 metabolism, toxicology and adverse side effects, also considering biomarkers  

 polymorphism and susceptible genes  

 identification of orthologous genes to derive new targets and model organisms  

 current trends and strategies of drug design 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Cellular Programs 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2+1 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

45 

Credit Points 

5 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Volkhard Helms                                           

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP]  
 
Lernziel 

Application of in silico tools for integration of biological data for systems understanding 

 
Methoden 

Vorlesung, praktische Software-Übungen 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Solid prior knowledge about cellular networks,     
genetics and omics technologies 

Leistungskontrollen 

Tests, presentations 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 biological content: circadian rhythms, cell cycle, cell differentiation/cell reprogramming,         
development of cancer 

 bioinformatics content: microarray expression analysis, DNA methylation analysis, time series 
analysis, GO and pathway annotation, interaction networks, application of clustering 
techniques, construction of gene-regulatory networks 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Processing of Biological Data 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

3 (WS) 

SWS 

2+1 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

45 

Credit Points 

5 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Volkhard Helms                                           

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP]  
 
Lernziel 

Knowledge and application of in silico tools for processing and visualization of biological data 

 
Methoden 

Vorlesung, Tutorials 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Intermediate programming skills in Python 

Leistungskontrollen 

Graded assignments, tutorial sessions, Written 
Exam 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Clustering of data 

 Principal component analysis (PCA) 

 Differential expression analysis 

 Removal and correction of data outliers; prediction of missing values; BEclear method 

 Processing of proteomics data; imputation of missing values 

 Peak assignment 

 Protein structure data (Protein DataBank); thermal mobility; titration states; hydration sites; 
PDBcheck 

 Molecular dynamics simulations; time correlation of snapshots 

 Analysis of multi-dimensional data 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

“Lab-on-chip” for Chemistry and the Life Sciences 
Abk. 

VLOC 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Andreas Manz (KIST) 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP] 
 
Lernziel 

To get an overview of what “Lab-on-chip” technology means, get an idea about its advantages, 
drawbacks, get to know the basics of chip technology and applications. 

 
Methoden 

Vorlesung, Industrie-Exkursion 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Grundwissen in Biologie, Biochemie, Chemie und 
Biotechnologie; Englisch 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Scaling laws, and general aspects of miniaturization 

 Chip design, manufacturing 
o Substrates 
o Lithography 
o Etching, layer depositing, suface treatment 
o Bonding, assembly 

 Bioanalytical chemistry basics (for engineers) 
o Electrophoresis, Isoelectric focusing 
o Biosensors, Immunoassays 
o DNA assays and sequencing, PCR 
o Mass spectrometry, proteomics 

 Standard operations on chip 
o Pumping, valving 
o Extraction, mixing 
o Droplets, particles 
o Chromatography, electrophoresis 

 Applications of lab on chip devices in cell biology and chemistry 
o Segmented flow, droplets 
o Active valves, microfluidic VLSI  
o Digital microfluidics 
o „Organs on chip“ 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

X-Ray Crystallography I 
Abk. 

XRCI 

 
Studienplansemester 

3 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Jesko Köhnke (HIPS) 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP] 
 
Lernziel 

Understanding the fundamentals of X-ray crystallography 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Basics of x‐ray crystallography and practical application. 

 Selected examples of major scientific advances as a result of crystallographic studies 
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Bioreaktions- & Bioverfahrenstechnik 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Bioreaktionstechnik 
Abk. 

VBRT 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

4 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

6 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Christoph Wittmann, Elmar Heinzle 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Verständnis der Grundlagen der Bioreaktionstechnik (Kinetik, Stofftransport, Bioreaktoren) und 
Bioprozesssimulation (Modellierung mit Berkeley Madonna) 

 
Methoden 

Vorlesung, Übung, Seminarvortrag 
Selbststudium 

Biological Reaction Engineering (Dunn, Heinzle, 
Ingham, Prenosil, 2003, Wiley) 

 
Voraussetzungen 

Grundkenntnisse in Mathematik und Biochemie 
Leistungskontrollen 

Klausur, Übungsaufgaben 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Thermodynamik biologischer Prozesse 

 Stoff- und Energiebilanzen 

 Enzymkinetik 

 Wachstumskinetik 

 Kinetik zellulärer Prozesse 

 Metabolische Bilanzierung 

 Stofftransport 

 Bioreaktoren 

 Auslegung Bioreaktoren (Enzyme, Bakterien, Pilze, Zellkultur) 

 Recycle-Systeme (Membranverfahren, Perfusion) 

 Integrierte Produktabtrennung 

 Diffusion und Reaktion 

 Immobilisierte Biokatalysatoren 

 On-line Messung und Regelung 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Bioprozesssimulation 
Abk. 

VBPS 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Elmar Heinzle 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP] 
 
Lernziel 

Modellierung, Simulation und Design von Bioprozessen, Bilanzierung, Nachhaltigkeitsbewertung. 

 
Methoden 

Vorlesung, Übung, Seminarvortrag, Software 
SuperProDesigner 

Selbststudium 

Biological Reaction Engineering (Dunn, Heinzle, 
Ingham, Prenosil, 2003, Wiley), Development of 
Sustainable Bioprocesses (Heinzle, Biwer, 
Cooney. 2006, Wiley)  

 
Voraussetzungen 

Grundkenntnisse in Mathematik und Biochemie 

Leistungskontrollen 

Mündliche Prüfung, Fallstudie, Übungsaufgaben 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Prozessdesign 

 Einheitsoperationen 

 Prozesssimulation 

 Bewertung Nachhaltigkeit 

 Unsicherheitsanalyse 

 Simulation von Prozessbeispielen 

 Fallstudie: Ausarbeitung einer Prozesssimulation (Gruppenarbeit) 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Mathematische Methoden für Biotechnologen 
Abk. 

VMatBT 

 
Studienplansemester 

1 

SWS 

2 

Dauer 

4 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Michael Kohlstedt, Christoph Wittmann                                            

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Wichtige mathematische Grundlagen (Differentiation, Integration, Differentialgleichungen, Lineare 
Algebra), Auswertung von experimentellen Daten, statistische Versuchsplanung, Einsatz von Excel, R, 
Octave und MODDE 

 
Methoden 

Vorlesung, Rechenübungen 
Selbststudium 

Tutorium Mathe für Biologen (2013, Springer), 
Design of Experiments (Douglas C. Montogomery, 
2012, Wiley) 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

Klausur, Übungsaufgaben 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Differentiation 

 Integration 

 Differentialgleichungen 

 Lineare Algebra (Vektoren und Matrizen) 

 Stöchiometrische Netzwerke (Metabolite Balancing) 

 Beschreibende Statistik 

 Statistische Versuchsplanung (Design of Experiments) 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Praktikum: Bioreaktionstechnik 
Abk. 

PBRT 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

2 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Gert-Wieland Kohring 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Verständnis der praktischen Grundlagen der Bioverfahrenstechnik und Biokonversion mit Aufarbeitung 

 
Methoden 

Kolloquium, praktische Laborarbeit 
Selbststudium 

Methodenbücher der Angewandten Mikrobiologie 
und Biotechnologie 

 
Voraussetzungen 

Praktika Biochemie, Molekulare Biotechnologie 

Leistungskontrollen 

Protokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Kultivierung von Escherichia coli HisN-GatDH und Rhodobacter sphaeroides D im Fermenter 
zur Produktion von Galaktitol-Dehydrogenase 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 
Bezeichnung 

Praktikum Medizinische Biotechnologie 
Abk. 

PMedBT 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

2 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Günter Fuhr (IBMT) 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Ziel des Praktikums ist das Erlernen und Anwenden von Methoden zur Untersuchung und 
Verbesserung der Einschlussimmobilisierung und Kryokonservierung tierischer Zellen. 

 
Methoden 

Zellkultur (inkl. Vitalitäts- und Funktionalitätstests) 
Alginatextraktion, Einschlussimmobilisierung von 
Zellen mit Alginat, Kryokonservierung tierischer 
Zellen, Infrarotthermographie, Kryomikroskopie 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

parallele Vorlesung Medizinische Biotechnologie 

Leistungskontrollen 

Kolloquium, Protokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Zellkultur von adhärenten tierischen Zellen 
o Passagieren einer Zellkultur 
o Bestimmung von Zellzahl und Vitalität 

 Kultur von multizellulären Systemen (Sphäroide) 
o Herstellung von Sphäroiden mit der hanging-drop Technik 
o Bestimmung der Vitalität 

 Einschlussimmobilisierung von tierischen Zellen und Sphäroiden mit Alginaten 
o Durchführung der Verkapselung von Zellen und Sphäroiden 
o Bestimmung der Vitalität und Kapselgröße 

 Gewinnung von hochreinen Alginaten zur Anwendung in der medizinischen Biotechnologie 
o Extraktion von Alginat aus getrocknetem Algenmaterial 

 Kryokonservierung mit modernen und herkömmlichen Methoden 
o Kryokonservierung von Zellen im herkömmlichen 1ml Kryoröhrchen 
o Kryokonservierung von Zellen unter Einbeziehung moderner, miniaturisierter 

Kryosubstrate, Pipettierroboter (Nanoplotter) und Einfrierautomaten 

 Methoden zur Untersuchung und Verbesserung der Kryokonservierung 
o Infrarotthermographie  
o Kryomikroskopie 
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Molekulare Biotechnologie 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Molekulare Biotechnologie 1 (Spezielle Aspekte der Biotechnologie) 
Abk. 

VMBT1 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Rolf Müller, Carsten Volz 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Kenntnis der grundlegenden Methoden der Molekularbiologie 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Aufbau der DNA 

 Klonierung 

 Restriktionsanalyse 

 Sequenzierung und Annotation 

 PCR 

 Expressionsanalyse 

 Proteinexpression 

 Deletions- und Insertionsmutanten 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Seminar Molekulare Biotechnologie 1 (Spezielle Aspekte der Biotechnologie) 
Abk. 

SMBT1 

 
Studienplansemester 

1 

SWS 

1 

Dauer 

Blockveranstaltung 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1,5 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Andriy Luzhetskyy 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Gemeinsames Erarbeiten fortgeschrittener Methoden der molekularen Biotechnologie 

 
Methoden 

Literaturrecherche, Seminarvortrag 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Parallele Vorlesung Molekulare Biotechnologie 1 

Leistungskontrollen 

Seminarvorträge 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Omics-Analysen (e.g. Transcriptomics, Proteomics) 

 Next-Generation Sequencing 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Praktikum Molekulare Biotechnologie 1 (Biotechnologie und Klinische 
Pharmazie) 

Abk. 

SMBT1 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

3 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Andriy Luzhetskyy 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Gemeinsames Erarbeiten fortgeschrittener Methoden der molekularen Biotechnologie 

 
Methoden 

Praktisches Arbeiten, Kolloquium 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Parallele Vorlesung Molekulare Biotechnologie 1 

Leistungskontrollen 

Versuchsprotokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Klonierung und heterologe Expression einer Typ III PKS aus Saccharopolyspora erythraea in 
Streptomyces albus 

 Transposon-Mutagenese in Streptomyces albus J1074 

 Heterologe Expression Naturstoff-Biosynthesewege  

 Chemisches und biologisches Screening ausgewählter Naturstoffproduzenten 

 Isolierung von chromosomaler DNA aus Streptomyces albus J1074 

 Proteinanalytik 

 Erstellen der physikalischen Karte eines Plasmides  

 Identifizierung eines klonierten DNA Fragmentes mittels Datenbanksuche 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Molekulare Biotechnologie 2 
Abk. 

VMBT2 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Rita Bernhardt, Frank Hannemann                                     

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Kenntnis der Methoden zur genetischen Veränderung von Produktionsorganismen 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Vorlesungen Biochemie 1 und Molekulare 
Biotechnologie 1 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Expression von Proteinen (Einführung) 

 Expression in Escherichia coli 

 Expression in Hefen (Saccharomyces, Pichia, Schizosaccharomyces) 

 Expression in Insektenzellen 

 Expression in Säugerzellen  

 Expression in Pflanzen 

 Methoden der Aufreinigung  

 Proteindesign (rational) und Gerichtete Evolution von Proteinen zur Herstellung optimierter 
Biokatalysatoren 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Praktikum: Molekulare Biotechnologie 2 
Abk. 

PMBT2 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

2 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Rita Bernhardt, Frank Hannemann                                         

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Methoden der genetischen Veränderung von Produktionsorganismen 

 
Methoden 

Praktisches Arbeiten, Kolloquium 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Vorlesung Molekulare Biotechnologie 2 

Leistungskontrollen 

Versuchsprotokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte  

 Herstellung kompetenter E. coli-Zellen 

 Transformation, heterologe Expression E.coli 

 Expressionsanalyse, SDS-PAGE 

 Reinigung einer thermophilen DNA-Polymerase 

 Untersuchungen der Enzymfunktion, PCR, Agarosegelelektrophorese, spezifische Aktivität 

 Experimente zur Anwendung der PCR Technik 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Praktikum: Molekulare Biotechnologie 3 
Abk. 

PMBT3 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

2 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Christoph Wittmann, Judith Becker 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Vermittlung von Techniken zur Charakterisierung von Produktionsorganismen und Bioprozessen 

 
Methoden 

Praktisches Arbeiten, Kolloquium 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Vorlesung Bioreaktionstechnik, Systems and 
Synthetic Biotechnology oder Einführung in die 
Biotechnologie werden empfohlen 

Leistungskontrollen 

Versuchsprotokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Functional Genomics und Metabolic Engineering von Corynebacterium glutamicum 

 Sauerstoffeintrag und kLa-Wert-Bestimmung in Schüttelkolben 

 Immobilisierung von β-Galactosidase durch Quervernetzung und Co-Immobilisierung mit 
Hefezellen in Alginat 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Systems and Synthetic Biotechnology 
Abk. 

VSSB 

 
Studienplansemester 

2 (SS)  

SWS 

4 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

6 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Christoph Wittmann                                         
 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P], Master Bioinformatik [WP] 
 
Lernziel 

Prinzipien und Techniken aus System- und Synthetischer Bio(techno)logie 

 
Methoden 

Vorlesung (in Englisch, Skript in Deutsch), Übung, 
MATLAB 

Selbststudium 

Metabolic Engineering (Stephanopoulos et al., 
1999, Academic Press) 

 
Voraussetzungen 

Vorlesung Biochemie 1 und Molekulare 
Biotechnologie 1 

Leistungskontrollen 

Klausur, Projektarbeit 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Einführung und Definitionen 

 Mikrobieller Metabolismus und Zellfunktionen 

 Metabolische Netzwerke 

 Regulatorische Netzwerke 

 The World of Omics – Globale Analyse biologischer Systeme 

 Genetic Engineering und Synthetische Biologie 

 Industrielle Stammoptimierung und Systems Metabolic Engineering 

 Neue Wirkstoffe und Therapeutika 

 Nachhaltige Bioindustrie – Chemikalien, Materialien, Treibstoffe 

 Make E. coli see light and dance 

 Übung: Netzwerkanalyse (z.B. Elementarmoden, Metabolische Flussanalyse) 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Molekulare Mikrobiologie 
Abk. 

VMMB 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Thomas Jahns                                                              

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP]; Bachelor Bioinformatik [WP] 
 
Lernziel 

Kenntnis Grundlagen der molekularen Mikrobiologie für die biotechnologische Verfahrensentwicklung 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

Lehrbücher der Mikrobiologie, Molekulargenetik, 
Biochemie 

 
Voraussetzungen 

Vorlesung Biochemie 1 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Molekularer Aufbau und Chemie der prokaryotischen Zelle (Polysaccharide, Oligosaccharide, 
Lipide, Proteine, Nucleinsäuren, Zellwand, Membranen) 

 Molekulare Grundlagen des Wachstum und der Energiekonservierung (Biochemische 
(Nährstoffe, Spurenelemente, Viatamine) und physikalische Faktoren (Temperatur, pH, 
Redoxpotenzial, Licht, Osmotischer Druck, Wasseraktivität), Synthese von Monomeren und 
Polymeren, Mechanismen der Energiekonservierung, Gärungen) 

 Molekulare Grundlagen des Stoffwechsels und Regulation (Zentrale Stoffwechselwege, 
Primärstoffwechsel, Stoffwechselregulation, Signaltransduktion, Globale Regulatoren) 

 Mikrobielle Stoffwechselvielfalt (Bakterielle Photosynthese, N2-Fixierung, Nitratreduktion, 
Nitrifizierung, Sulfatreduktion, Chemolithotrophie) 

 Grundlagen der mikrobiellen Genetik und Genexpression (Mutation und Mutanten, 
Bakteriophagen, Genetische Rekombination, Transposition, DNA-Bindeproteine, 
Transcription, Translation, Genomanalysen, "Genetic Engineering“) 

 Evolution und Grundlagen der Systematik, mikrobielle Diversität (Grundlagen der Phylogenie 
und Systematik von Bakterien, Archaeen und Pilzen) 

 Molekulare Mechanismen der Pathogenität (Wechselwirkungen, Kolonisierung, 
Virulenzmechanismen, Exotoxine, Endotoxine) 

 Ausgewählte Beispiele der Industriellen Mikrobiologie (Industrielle Mikroorganismen, 
Stammentwicklung, Produktsynthese) 
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Biophysik 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Biophysik 
Abk. 

VBP 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

4 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

4 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Albrecht Ott, Franziska Lautenschläger 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Kenntnis der Grundlagen der Biophysik für biotechnologische Anwendungen 

 
Methoden 

Vorlesung  
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

- 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Membranbiophysik I: Aufbau und Struktur von Zellmembranen 

 Membranbiophysik II: Dynamik der Membrankomponenten 

 Membranbiophysik III: Stoff- und Ionentransport durch biologische Membranen 

 Signaltransduktion an biologischen Membranen 

 Elektrische Potentiale an biologischen Zellen (Oberflächenpotentiale, Transmembranpotential) 

 Grundlagen der Fluoreszenzmessungen  

 Methoden der Zell- und Membranbiophysik (Fluoreszenzmesungen, patch-clamp-Technik, zu 
weiteren Verfahren - Abstimmung mit anderen Vorlesungen erforderlich (z.B. AFM, FCS, 
SNOM)) 

 Physikalische Grundlagen radioaktiver Strahlung 

 Wirkung radioaktiver Strahlung auf biologische Systeme 

 Wirkung elektrischer und magnetischer Felder auf biologische Systeme 

 Biomechanik I: Festkörpereigenschaften biologischer Materialien 

 Biomechanik II: Eigenschaften flüssiger Biomaterialien (Viskositätsverhalten) 

 Biomechanik III: Strömungseigenschaften an biologischen Oberflächen 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Spektroskopische Methoden der Biophysikalischen Chemie 
Abk. 

PC10 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Gregor Jung 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Technische Grundlagen der Biophysikalischen Chemie mit dem Schwerpunkt auf mikroskopischen 
und spektroskopischen Methoden; die Studierenden sollen nach dem Besuch der Veranstaltung 
wissen, welche Fragestellungen mit welchen Methoden gelöst werden können sowie einen Einblick in 
aktuelle Trends der Biophysikalischen Chemie erhalten. 

 
Methoden 

Vorlesung 

Selbststudium 

Methoden der Biophysikalische Chemie (Winter & 
Noll, 1998,Teubner), Principles of Physical 
Biochemistry (van Holde, Johnson, Ho, 2006, 
Pearson Education), Modern Biophysical 
Chemistry (Walla, 2014, Wiley) 

 
Voraussetzungen 

Physik und Physikalische Chemie; Kenntnisse zu 
Dynamik und Kinetik, Spektroskopie und Optik 
sind dringend empfohlen 

Leistungskontrollen 

Mündliche Prüfung 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Spektroskopie großer Moleküle 
o Magnetische Resonanzspektroskopie 
o Elementselektivität: Röntgen- und Mößbauerspektroskopie 
o Spektroskopie funktioneller Gruppen 
o Elektronenspektroskopie 

 Aufklärung von Dynamik und Kinetik 
o Nichtgleichgewichtsdynamik 
o Gleichgewichtsfluktuationen 
o Energietransfer als dynamisches Phänomen 
o Zweidimensionale Spektroskopie 

 Abbildende Verfahren mit Fokus auf Fluoreszenzdetektion 
o Bildgebung 
o Kontrastmechanismen 
o Fluoreszenzmikroskopische Verfahren 

 Manipulation biologischer Vorgänge (caged compounds, Optogenetik) 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Fluoreszenzspektroskopie 
Abk. 

PC9 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Gregor Jung 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Grundlagen und Anwendung der Fluoreszenzspektroskopie; Erkenntnisgewinn durch Spektroskopie in 
den Lebenswissenschaften; Kritikfähigkeit zu Möglichkeiten, Limitierungen und Kombination 
spektroskopischer Messmethoden; Formulierung wissenschaftlicher Fragestellungen in der 
Biophysikalischen Chemie 

 
Methoden 

Vorlesung 

Selbststudium 

Modern Optical Spectroscopy, (Parson, 2007 
Springer), Principles of Fluorescence 
Spectroscopy (Lakowicz, 2006, Springer) 

 
Voraussetzungen 

Physik und Physikalische Chemie; Kenntnisse zu 
Dynamik und Kinetik, Spektroskopie und Optik 
sind dringend empfohlen 

Leistungskontrollen 

Mündliche Prüfung 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Laser als spektroskopisches Hilfsmittel (Funktionsweise, Wellenlängenselektion) 

 Fluoreszenzfarbstoffe: Farben und einfache Modelle 

 Photophysikalische Primärprozesse (Photophysik I): Intensität und Struktur von elektronischen 
Übergängen (Übergangsdipolmoment – Franck-Condon-Faktoren) 

 Fluoreszenzspektroskopie – experimentelle Durchführung (statische und zeitaufgelöste 
Spektroskopie; gepulste Laser) 

 Photophysikalische Konkurrenzprozesse zur Fluoreszenz (Photophysik II): 
Fluoreszenzlöschung (Fermi’s Goldene Regel – Interne Konversion – 
Interkombinationsübergänge) 

 Umgebungseffekte: Gasphase vs. kondensierte Materie – Lösungmitteleffekte 

 Fluoreszenz und chemische Elementarprozesse (Lichtinduzierter Elektronentransfer – 
Protonentransfer – Chemilumineszenz)  

 Vektorieller Charakter des Übergangsdipolmomentes (Photophysik III): Anisotropie – Dipol-
Dipol-Wechselwirkung – Exzimere/Exzitonen 

 Analytik mittels Fluoreszenzspektroskopie (Indikatoren und Substrate) 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Praktikum Biophysikalische Chemie 
Abk. 

BPC 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 
SWS 

2 
Dauer 

2 Wochen 
Gesamtstundenzahl 

30 
Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Gregor Jung 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Erlernen relevanter biophysikalischer Analysemethoden 

 
Methoden 

Praktikumsversuche 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

erfolgreiche Teilnahme an „Methoden der 
Biophysikalischen Chemie“ (PC10) 

Leistungskontrollen 

Kolloquium, Protokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Enzymkinetik 

 Ratiometrische pH-Messung 

 Fluoreszenzmikroskopie 

 Fluoreszenzkorrelationsspektroskopie 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Ringvorlesung „Biophysik“ 
Abk. 

RVBP 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

verschiedene Hochschullehrer(innen) aus den Fachbereichen ZHMB Biologie, Medizin und Physik 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Vorstellen aktueller biophysikalischer Forschungsprojekte von Arbeitsgruppen der Medizin, Physik und 
Biologie 

 
Methoden 

Vorlesung, Übung 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

In einer Hausarbeit soll ein in der Ringvorlesung 
vorgestelltes Thema schriftlich aufbereitet werden. 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Einblick in die Arbeitsmethodik und Denkweise angrenzender Fachgebiete 

 Fähigkeit zur Bearbeitung interdisziplinärer Forschungsthemen 

 Verständnis der Grundlagen der Biophysik 

 Übersicht über die biophysikalisch ausgerichteten Arbeitsgruppen an der UdS 

 Einführung in aktuelle Forschungsmethoden der Biophysik 
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Chemie 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Enzyme in der organischen Synthese 
Abk. 

OC11 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Andreas Speicher                                            

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Einsatz von Enzymsystemen zur Synthese organischer Verbindungen (Biotransformation) 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Wissen über organische Reaktionstypen und 
Stereochemie 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Einführung: Aminosäuren, Peptide, Proteine 

 Enzyme als Katalysatoren und Enzymkinetik 

 Produktion, Isolierung und Handling von Enzymen 

 Biotransformation: Enzyme zur chemischen Synthese 

 Enzymklassen und Nomenklatur 

 Hydrolase-Reaktionen 

 Oxidoreduktase-Reaktionen (Oxidation und Reduktion) 

 Enzyme zur Knüpfung von C-C-Bindungen 

 Enzyme zur Knüpfung glycosidischer Bindungen 

 Weitere Enzyme in der Organischen Synthese 

 Künstliche Enzyme (Enzymmimetika), Antikörper 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Chemical Glycobiology - From Chemistry and Biology to Biomedical 
Applications 

Abk. 

 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Alexander Titz 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [WP] 
 
Lernziel 

Überblick über die chemische Biologie der Kohlenhydrate 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Grundlagen in Chemie und Biochemie 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Natural carbohydrates 

 Chemical synthesis (protecting groups, glycosylation chemistry) 

 Analytical methods (MS, NMR, assays) 

 Biological roles 

 Biosynthesis 

 Biological recognition by lectins 

 Selected examples in biomedical applications (Tamiflu, Heparin, Anti-Infectives, Vaccines, 
Selectins, etc.) 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Polysaccharidchemie 
Abk. 

MC04 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 
SWS 

2 
Dauer 

15 Wochen 
Gesamtstundenzahl 

30 
Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Gerhard Wenz, Alexander Titz                                     

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Die Studierenden erwerben Kenntnisse in Polysaccharidechemie bzgl. Struktur, Gewinnung und 
Synthese, Klassen, Industrielle Derivate und ihre Relevanz 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Wissen über organische Reaktionstypen und 
Stereochemie 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Monosaccharide, Disaccharide, Nomenklatur, Schutzgruppen für Hydroxylgruppen 

 Methoden der Glykosilierung, Synthese von Di- und Oligosacchariden 

 Cyklodextrine, Modifizierung von Cyklodextrinen, Glykocluster 

 Amylose, Stärke, industrielle Derivate der Stärke 

 Zellulose, industrielle Derivate der Zellulose, regioselektive Modifizierung der Zellulose 

 Sonstige Polysaccharide (Hemizellulosen, Dextran, Alginat) 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Bioanorganische Chemie 
Abk. 

AC08 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 
SWS 

2 
Dauer 

15 Wochen 
Gesamtstundenzahl 

30 
Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Kaspar Hegetschweiler, Bernd Morgenstern                                        

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Kenntnis der Bedeutung anorganischer, insbesondere metallischer Elemente in biologischen 
Systemen und Prozessen 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

Bioanorganische Chemie (Kaim & Schwederski, 
1995, Teubner), Bioanorganische Chemie 
(Lippard & Berg, 1994, Spektrum) 

 
Voraussetzungen 

Wissen über organische Reaktionstypen und 
Stereochemie 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Biologische Bedeutung anorganischer Elemente: Bulk- und Spurenelemente  

 Elektrolyte: ungleiche Verteilung von K und Na, Ionenkanäle und Ionenpumpen 

 Biologische Liganden für Schwermetallkationen: Aminosäuren und Peptide, 

TetrapyrrolLiganden, Nukleobasen und Nukleotide, Zucker und Kohlehydrate 

 O2-Transport und Speicherung: Hämoglobin und Myoglobin, Hämerythrin und Hämocyanin  

 Sauerstoffmetabolismus und Atmungskette: Cytochrome, Katalayse, Superoxiddismuthase  

und Peroxidasen, "giftiger" Sauerstoff: oxidativer Stress, NO, OH-Radikale und Peroxynitrit 

 Eisentransport und Speicherung: Transferrin und Ferritin 

 Enzym-Katalyse am Beispiel Kohlensäure - Kohlendioxid: Carboanhydrase.  

 Biologische Stickstoff-Fixierung: Nitrogenasen, Mo-Fe-S-Proteine.  

 Biomineralisation: Knochen und Zähne, Mg- und Ca-Stoffwechsel.  

 Speicherkrankheiten: Cu- und Fe-Überladung, Schwermetallvergiftungen, Therapie mit  

selektiven Metallkomplexbildnern ("Chelat-Therapie").  

 Kontrastmittel in der medizinischen Diagnostik. Kernspintomographie als bildgebendes  

Verfahren, Gd-Komplexe als paramagnetische Kontrastmittel, medizinisch wichtige 

Radionuklide  
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Praktikum Bioanorganische Chemie 
Abk. 

ACVB 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

4 

Dauer 

3 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Kaspar Hegetschweiler, Bernd Morgenstern                                        

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Einblick in moderne Arbeitsmethoden im Bereich der bioanorganischen Chemie 

 
Methoden 

Sicherheitsbelehrung, Literaturrecherche, 
Praktisches Arbeiten 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Vorlesung „Bioanorganische Chemie“ (AC08) 

Leistungskontrollen 

Kolloquium, Protokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Ausgewählte Beispiele aus dem Bereich Hämproteine (Myoglobin und Hämoglobin) und  

 Bioanorganische Modellverbindungen (Metallkomplexe mit Oligopeptiden),   

 Methoden: Isolierung eines Metallproteins aus einem biologischen Medium, 

chromatographische Reinigung (Sephadex), Untersuchung der Reaktivität von Spermwahl-

Myoglobin (Chrarakterisierung der deoxygenierten, oxygenierten und CO-Form und von 

Metmyoglobin). Cyclovoltammetrische, potentiometrische und spektrophotometrische 

Messungen 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Biomedizinische Polymere 
Abk. 

Biomed 

 
Studienplansemester 

3 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Aránzazu del Campo Bécares 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Überblick über moderne Biomaterialien und deren Einsatz in der Biomedizin 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

Biomaterials Science: An introduction to Materials 
in Medicine (3rd Edition, edited by B. D. Ratner, A. 
S. Hoffman, F. J. Schoen, J. E. Lemons, Elsevier 
2013) 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Fundamentals 

 Synthetic degradable biomedical polymers 

 Bioorthogonal chemistries 

 Hydrogel for 3D cell culture 

 Biomedical polymers 

 Protein adsorption 

 Non-degradable medical polymers 

 Immune response and interface strategies for tissue integration 

 Mechanotransduction 

 Biotextiles 

 Biomedical silicones 

 Implants in ophthalmology 

 Burn dressing and skin substituents 

 Printing and electrospinning 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Biopolymere und bioinspirierte Polymere 
Abk. 

Biomed 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Aránzazu del Campo Bécares 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Überblick über moderne Biopolymere und bioinspirierte Polymere 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

Biomaterials Science: An introduction to Materials 
in Medicine (3rd Edition, edited by B. D. Ratner, A. 
S. Hoffman, F. J. Schoen, J. E. Lemons, Elsevier 
2013) 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Introduction to structural proteins, extracellular matrix, collagen 

 Fibrin, Elastin, Resilin and synthetic derivatives 

 Silk Protein and synthetic derivatives 

 Nucleic acids and derived biomaterials 

 Adhesive Proteins and catechol-containing biomaterials 

 Natural Sources and Biosynthesis of Structural Proteins 

 Recombinant Synthesis of Structural Proteins 
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Nanobiotechnologie 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

NanoBioMaterialien 1 
Abk. 

NBM-1 

 
Studienplansemester 

 3 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Eduard Arzt (INM) 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Einblick in die Herstellung und Anwendung Nanobiomaterialien. Präparatives und analytisches 
Arbeiten in den Materialwissenschaften. 

 
Methoden 

Vorlesung 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

mündliche Prüfung 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Herstellung von Nanopartikeln 

 Nanokomposite 

 Polymere Oberflächenstrukturen 

 Biologische Materialien 

 Nanopartikel in biologischer Umgebung 

 Nanotribologie 

 Mikro/Nanometalle 

 Nanoanalytik I – Aufschlussverfahren und Chemische Spurenanalytik 

 Nanoanalytik II und III – Mikroskopie und Beugung 

 Komposit-Materialien für die Optik 

 Schutzschichten 

 PVD/CVD Processes and Biomedical Coatings 

 Biomineralisation 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

NanoBioMaterialien 2 
Abk. 

NBM-2 

 
Studienplansemester 

 2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Eduard Arzt (INM) 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Einblick in die Herstellung und Anwendung Nanobiomaterialien. Präparatives und Analytisches 
Arbeiten in den Materialwissenschaften. 

 
Methoden 

Vorlesung 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

NanoBioMaterialien 1 wird empfohlen. 

Leistungskontrollen 

mündliche Prüfung 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Material-Bio-Wechselwirkungen und ihre biologischen Grundlagen 

 Materialien in der Biomedizin 

 Biologische Materialien und Biomineralisation 

 Nano-Bio-Analytik 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Praktikum NanoBioMaterialien 
Abk. 

NBM-P 

 
Studienplansemester 

 3 (WS) 

SWS 

4 

Dauer 

2 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

4 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Eduard Arzt (INM) 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Präparatives und Analytisches Arbeiten in den Materialwissenschaften. 

 
Methoden 

Praktisches Arbeiten 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

NanoBioMaterialien 1 + 2 wird empfohlen. 

Leistungskontrollen 

Kolloquium, Protokolle, Seminar 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Herstellung von Nanopartikeln 

 Charakterisierung von Nanopartikeln mittels DLS, XRD, hochauflösender Mikroskopie 

 Herstellung von Beschichtungen für technologische Anwendungen 

 Biochemische / -technologische Verfahren zur Herstellung neuer Materialien 

 Materialien in der Biologie (Zell-Interaktionen, Implantat-Materialien für die Medizin, etc.) 

 Interdisziplinäre Methoden zur Charakterisierung neuer Materialien (Physik, Chemie, Biologie) 
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Biopharmazie & Pharmazeutische Technologie 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Advances in Drug Delivery – Prospects for Vaccination 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

 2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Gregor Fuhrmann 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Get to know approaches and formulations for drug delivery. 

 
Methoden 

Vorlesung, Seminarvortrag 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Basics of Immunology  

 Methods in Immunology 

 Vaccines, antigens and adjuvants  

 Vaccine Formulations  

 Vaccine Biopharmacy  

 History Lecture  

 Case study and question session 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Biopharmazie und Drug Delivery 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Gregor Fuhrmann, Brigitta Loretz, Claus-Michael Lehr, Marc Schneider 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Kenntnis der grundlegenden Methoden der Biopharmazie und Pharmazeutischen Technologie 
(Arzneimittelformen, Drug Delivery, etc.) 

 
Methoden 

Vorlesung, Gruppenarbeit, Seminarvortrag 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Biopharmazeutische Grundlagen der wichtigsten Applikationswege für Arzneimittel (oral, 
inhalativ, transdermal, parenteral)  

 Pharmazeutisch-technologische Grundlagen für die Entwicklung, Herstellung und Prüfung 
entsprechender Arzneiformen (z.B. Tabletten, Transdermale Systeme, Inhalationsaereosole, 
Parenterale Depotarzneiformen 

 Arzneiformenbezogene Pharmakokinetik (Grundlagen) 

 Zellkulturmodelle biologischer Barrieren als Tools für die Entwicklung neuer Medikamente 

 Advanced Drug Delivery Systems based on Nanobiotechnology 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Nanopartikel und Drug Delivery 
(Moderne Arzneiformen und Biomedizinische Anwendungen) 

Abk. 

 

 
Studienplansemester 

2/3 (SS/WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Gregor Fuhrmann 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Bedeutung der Nanotechnologie für die Entwicklung moderner Therapiesysteme 

 
Methoden 

Vorlesung 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 allgemeine Einführung zu nanopartikulären Wirkstoffträgern 

 Herstellung und Charakterisierung 

 moderne Arzneiformen wie Liposomen, Mizellen, Polymer-Nanopartikel, aber auch zell-
abgeleitete Nanopartikel  

 Anwendung u.a. in der Infektionsforschung, bei Autoimmunerkrankungen oder für die Tumor- 
und Gentherapie  

 Beispiele von Nanopartikeln für diagnostische Zwecke 

 Demonstrationskurs am HIPS. 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Praktikum Biopharmazie und Pharmazeutische Technologie 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

8 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Marc Schneider 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Herstellung und Prüfung einer oder mehrere pharmazeutischer Formulierungen unter Anwendung der 
dafür erforderlichen Grundoperationen (Herstellung und Prüfung fester Arzneiformen mittels 
Zerkleinern, Granulieren, Klassieren, Tablettieren; Prüfung von Härte, Zerfall und Freisetzung; sowie 
Herstellung und Prüfung halbfester Arzneiformen mittels Rheologie, Mikroskopie, Spreitung) 

 
Methoden 

Vorlesung, Übung (Hausarbeit), Seminarvortrag, 
Exkursion 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Vorlesung „Biopharmazie und Drug Delivery“ wird 
empfohlen 

Leistungskontrollen 

Kolloquium, Protokolle 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Einführung, Sicherheitsbelehrung, Einführungsseminare      

 Halbfeste Arzneiformen      

 Feste Arzneiformen      

 Sterile Arzneiformen      

 Statistik und Demonstrationskurs 
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Genetik & Zellbiologie 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Mikrobiologie 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

4 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

4 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Karin Römisch, Gert-Wieland Kohring 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W], wenn nicht bereits im Bachelor besucht bzw. [P] als Auflage bei 
Zulassung; Bachelor Biologie [WP], Lehramt Biologie (LAG) [P] 
 
Lernziel 

Antworten auf die Frage „Was gibt mir die Mikrobiologie?“ 

 
Methoden 

Vorlesung, Tutorium 

Selbststudium 

Brock Mikrobiologie (2013, Pearson Studium) 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Mikroben 

 Mikrobielles Leben 

 Zellstruktur & Funktion 

 Energie & Metabolismus 

 Ernährung & Wachstum 

 Kontrolle mikrobiellen Wachstums 

 Proteinsekretion in Bakterien 

 Regulation des Stoffwechsels 

 Systematik 

 Stammesgeschichte 

 Stoffwechselvielfalt 

 Ökologie 

 Industrielle Mikrobiologie und Biotechnologie 

 Bakteriengenetik 

 Hefegenetik 

 Mikrobielle Genomik 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Genetik 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

4 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

60 

Credit Points 

4 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Jörn Walter, Konstantin Lepikhov 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W], wenn nicht bereits im Bachelor besucht bzw. [P] als Auflage bei 
Zulassung; Bachelor Biologie [WP], Lehramt Biologie (LAG) [P] 
 
Lernziel 

Erlernen genetischer Grund-Prinzipien und der genetischen Terminologie. Erlernen theoretischer 
Grundlagen der Molekularen Genetik. Konzeptionelles Grundverständnis genetischer Probleme. 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

Genetik (Graw, 2006, Springer), Molekulare 
Genetik (Knippers, 2006, Thieme) 

 
Voraussetzungen 

 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Einführung in grundlegende Mechanismen der Formalgenetik   

 Einführung in die Molekulargenetik: Entstehung und Reparatur von Mutationen, Prinzipien der 
Replikation und Rekombination, grundlegende Mechanismen der Genregulation 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Virology and Viral Immunology 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Hagen von Briesen (IBMT) 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Advanced knowledge in Virology and Viral Immunology. 

 
Methoden 

Lecture, film presentations, written tests, 
excursion to the “HIV Specimen Cryorepository” 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Basic knowledge in molecular biology. 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Virus Classification and Taxonomy 

 Virus Replication 

 Virus Variation 

 Diagnostics 

 Viral Pathogenesis 

 Hepatitis Viruses (HBV, HCV) 

 Human Immunodeficiency Virus (HIV-1) 

 Influenza Virus 

 Antiviral Treatment 

 Vaccination 

 Prions 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Principles of Epigenetics and Genomics 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

3 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Jörn Walter, Abdulrahman Salhab, Karl Nordström 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Overview on epigenetics, epigenomics and related diseases 

 
Methoden 

Vorlesung 

Selbststudium 

"Epigenetics", by David Allis, Marie-Laure 
Caparros, Thomas Jenuwein, Danny Reinberg, 
Monika Lachlan (2015), "Molekulare Genetik" 
(Hrsg.: Alfred Nordheim, Rolf Knippers, 2015), 
"Cancer Genetics and Epigenetics: Two Sides of 
the Same Coin?" Review by You & Jones (2012) 

 
Voraussetzungen 

Grundlagen der Genetik 

Leistungskontrollen 

Klausur 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

The lectures provide an overview of epigenetic concepts and their relevance for human biology. 
Following an introduction into basic mechanisms and enzymologies of epigenetic control we will 
discuss the developmental aspects of epigenetic modifications, particularly their importance for cell 
fate maintenance and cell function. Following a summary of disease related aspects we will briefly 
discus modern epigenomic mapping technologies and finally the basic principles of epigenetic data 
production, data managment and data interpretation. 

 



 
62 

 

Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Seminar „Grüne Gentechnik: Fakten, Fiktion, Mutation“ 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

1 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Katrin Philippar 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Wissenschaftliche Hintergründe, Methoden, juristische und ethische Aspekte der Grünen Gentechnik 

 
Methoden 

Vorlesung, Seminar 

Selbststudium 

- 

 
Voraussetzungen 

- 

Leistungskontrollen 

Seminarvortrag, Diskussion 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

Während des Sommersemesters sollen selbstständig Themen zur grünen Gentechnik (wissenschaftl. 
Hintergründe, Methoden, juristische und ethische Aspekte) erarbeitet werden und im Rahmen eines 
Blockseminars vorgestellt werden. Ein Schwerpunkt liegt auf der offenen Diskussion der Thematik. 
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Schlüsselqualifikationen 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Projektmanagement – für Studium, Beruf und Wissenschaft 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

WS / SS 

SWS 

1 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Theo Jäger, Stephanie Youssef 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

In diesem Workshop werden grundlegende Methoden und Instrumente (Tools) des Projektmanagements 
erarbeitet sowie die verschiedenen Phasen von Projekten vorgestellt. 

 
Methoden 

Vorlesung, Teamarbeit 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Die Arbeit in Projekten nimmt in allen Sektoren der Wirtschaft und Aufgabenfeldern der 
Hochschulen aufgrund der erhöhten Flexibilitäts-, Innovations- und Drittmittelanforderungen 
stetig zu. Damit gewinnt auch das Projektmanagement als Planungs-, Steuerungs- und 
Kontrollinstrument immer stärker an Bedeutung und wird zunehmend zur Kernkompetenz. 
Bereits im Studium, spätestens aber in Wissenschaft, (Hochschul-)Management und Beruf 
werden Kenntnisse und Fähigkeiten im Bereich Projektmanagement zunehmend unabdingbar, 
da immer mehr Entwicklungen und Prozesse in Organisationen und Unternehmen 
projektbasiert, in Teilen abteilungsübergreifend oder interdisziplinär organisiert werden und 
somit einer spezifischen Managementkompetenz bedürfen. 

 In diesem Workshop werden grundlegende Methoden und Instrumente (Tools) des 
Projektmanagements erarbeitet sowie die verschiedenen Phasen von Projekten vorgestellt. 
Außerdem soll geklärt werden, welche Personen mit ihren unterschiedlichen Rollen und 
Funktionen an einem Projekt beteiligt sind. Weitere Fragen, die im Workshop bearbeitet 
werden, sind, welche spezifischen Herausforderungen das Projektmanagement zu bewältigen 
hat und welche Aspekte zur erfolgreichen Durchführung beitragen können. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
65 

 

Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Karriereziel Doktortitel – Wohin führt mich eine Promotion? 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

WS 

SWS 

1 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Theodor Jäger 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Der Workshop soll durch die interaktive Behandlung relevanter Fragen die Entscheidung unterstützen, 
ob das Erstellen einer Doktorarbeit als nächsten Karriereschritt für den*die Einzelne*n als sinnvoll 
erscheint. 

 
Methoden 

Vorlesung, Teamarbeit 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 
Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Viele Akademiker*innen stellen sich die Frage, ob sie nach dem Studium eine Dok­torarbeit 
schreiben bzw. ein Promotionsprojekt durchführen sollen. Manche wollen mit dem Doktortitel 
eine Forscherkarriere beginnen, andere möchten im außerakad­emischen Bereich arbeiten 
und streben verantwortliche Tätigkeiten in Wirtschaft und Gesellschaft an. 

 In jedem Fall stellt sich die Frage nach der Motivation hinter der Durchführung einer Promotion 
und dem Nutzen, den die Erlangung des Doktortitels nach sich ziehen kann. Darüber hinaus 
muss der*die Einzelne einschätzen, ob seine*ihre Kompetenz­en und 
Persönlichkeitsmerkmale sowie Lebensziele zum Karriereweg in der Wissen­schaft bzw. 
(eher) zur Karriere im außerakademischen Bereich passen. 

 Dieser Workshop deckt folgende Inhalte und Fragen ab: 
o Promotion als Einstieg in die Karriere in der Wissenschaft bzw. der 

außer­akademischen Arbeitswelt 
o Motivation, Ablauf und Rahmenbedingungen von Doktorarbeiten 
o Standortbestimmung: Verfüge ich über die notwendigen Kompetenzen und 

Persönlichkeitsmerkmale sowie passende Lebensziele für eine Karriere in der 
Wissenschaft bzw. (eher) im außeruniversitären Bereich? 

o  Ziel- und Wegbestimmung: Wohin will ich nach der Promotion und wie errei­che ich 
dieses Ziel am effizientesten? 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Design Thinking 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

WS / SS 

SWS 

1 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Florian Dreifus, Katrina Simon 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

In dem interaktiven Workshop erlernen die Teilnehmer Varianten der Methoden ‚Lean Startup‘ bzw. 
‚Business Modeling‘ und ‚Customer Development‘. 

 
Methoden 

Vorlesung, Teamarbeit 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Der Design Thinking-Workshop bietet Studierenden, Absolvent/innen, Gründer/innen und 
Wissenschaftler/innen die Möglichkeit eigene Ideen zu erarbeiten und zu konkretisieren. Jeder 
Teilnehmer erhält dabei die Möglichkeit, neue Konzepte zu betrachten und die eigenen Ideen 
von außen modifizieren zu lassen. Angeleitet von einem erfahrenen Coach entstehen so in 
interdisziplinären Teams innovative Konzepte für neu erarbeitete Ideen. 

 In dem interaktiven Workshop erlernen die Teilnehmer Varianten der Methoden ‚Lean Startup‘ 
bzw. ‚Business Modeling‘ und ‚Customer Development‘. 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Ideengewitter: Von der Idee zum Konzept 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

WS / SS 

SWS 

1 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Nida Bajwa 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Teilnehmer erlernen die neuesten Kreativitätstechniken und die Grundlagen der modernen 
Projektentwicklung 

 
Methoden 

Vorlesung, Teamarbeit 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Der Workshop „Ideengewitter: Von der Idee zum Konzept“ soll Studierende der Universität des 
Saarlandes in der Entwicklung ihrer persönlichen, beruflichen, sozialen und 
unternehmerischen Kompetenzen unterstützen. Dabei sind Kreativität und Querdenken 
gefragt. 

 Der Workshop ist in zwei Teile unterteilt. Zuerst erlernen die Teilnehmer die neuesten 
Kreativitätstechniken und die Grundlagen der modernen Projektentwicklung. Im zweiten Teil 
bearbeiten die Studierenden in interdisziplinären Teams konkrete Problemstellungen aus 
einem saarländischen Unternehmen und entwickeln dazu kreative Lösungsansätze. 

 Die erlernten Strategien können sowohl auf das wissenschaftliche Arbeiten (Referate, Projekt- 
und Hausarbeiten, Abschlussarbeiten) als auch auf Projektarbeit im Berufsalltag angewendet 
werden. 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Exkursion zu Biotechnologiefirmen, Forschungsinstituten oder Fachmessen 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

WS / SS 

SWS 

1-2 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15-30 

Credit Points 

1-2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

verschiedene 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Einblicke in Unternehmensaktivitäten und Einstiegsmöglichkeiten. 

 
Methoden 

Voträge 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

tw. in Seminar- oder Berichtform 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

variabel 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Seminar „Business meets Biology“ 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

SS 

SWS 

1 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Florian Eckhardt, Jörn Walter 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Ziel des Seminars ist es, Ihnen anhand ausgewählter Fallbeispiele, Einblicke in die komplexen 
Berufsbilder, wirtschaftlichen Strategien und betriebswirtschaftlichen Aspekte von Biotech-Firmen zu 
geben. 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 
Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Strategien ausgewählter Biotech- und Pharmafirmen 

 Geschäftsmodelle in der Biotechindustrie 

 Quantitative Bewertung von Entwicklungsprojekten 

 Lizenzen in der Biotechnologie-Branche 

 Arbeitsplätze in der Biotechnologie-Branche: Joboptionen abseits des Laboralltags 

 Die erfolgreiche Bewerbung 

 Innovationsmanagement und Forschungsstrategien 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Netzwerkmanagement - für Studium, Beruf und Wissenschaft 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

WS 

SWS 

1 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Freya Gassmann 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Kriterien und Strategien für ein gelingenden Netzwerkmanagements 

 
Methoden 

Vorlesung, Teamarbeit 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Heute zählt Netzwerkmanagement als Schlüsselkompetenz mehr denn je zu den 
Erfolgsfaktoren einer gelungenen Berufsbiografie. Daher stellen berufliche, studentische, 
wissenschaftliche und persönliche Vernetzungen wichtige Karrierekompetenzen dar. 

 In diesem Workshop werden wir Kriterien und Strategien gelingenden Netzwerkmanagements 
diskutieren. Wir werden auf bestehenden Erfahrungen aufbauen, Schlüsselsituationen 
beleuchten und Ziel versprechende Strategien entwickeln. Unter Anderem werden wir 
folgenden Fragen nachgehen: 

o Welche Rolle spielt das „Marketing in eigener Sache“ in diesem Zusammenhang und 
wie kann ich es aktiv nutzen? 

o Wie kann ich die Fülle elektronischer Angebote sinnvoll einsetzen? 
o Gibt es „Regeln“ für ein gelungenes „Netzwerken“? 
o Welche Rolle spielen meine persönlichen Kompetenzen hierbei? 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Führungskompetenzen 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

WS / SS 

SWS 

1 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Anders Seim, Eckard König 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Dieser Workshop vermittelt einen Einstieg in grundlegende Führungsthemen. 

 
Methoden 

Vorlesung, Teamarbeit 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Führungskompetenzen sind in vielfältigen Berufsszenarien erforderlich, nicht nur, wenn man 
„offizielle“ Führungskraft ist. Mitarbeiter/innen müssen fähig sein, sich selbst zu führen und in 
Teams, Abteilungen und in Projekten in interaktiver Weise Einfluss auszuüben; i. S. von 
„Führen ohne hierarchische Macht“. 

 Dieser Workshop vermittelt einen Einstieg in grundlegende Führungsthemen. Hierzu werden 
unterschiedliche Führungsaufgaben erörtert, Definitionen von Führung vorgestellt sowie das 
Führungsstil-Modell des „Situativen Führens“. Die Reflexion über unterschiedliche 
„Persönlichkeitstypen“ und die Annäherung an die eigene Person als (potenzielle) 
Führungspersönlichkeit runden den Workshop ab. 

 

 

 

 



 
72 

 

Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Gründer-Cup Start-Up & Projektmanagement (Biotech) 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

SS 

SWS 

2 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Richard Haxel 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Unternehmerisches Denken und Handeln werden geschult und praxisbezogene Erfahrungen können 
gesammelt werden. 

 
Methoden 

Vorlesung, Teamarbeit 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Der Gründer-Cup ist eine Kombination aus Gründungs- und Managementtraining. Im Rahmen 
eines Wettbewerbs können sich Studierende in kleinen Teams in der Rolle eines 
Unternehmers wiederfinden. Während des Wettbewerbs werden unternehmerische 
Entscheidungen simuliert. Bis zu fünf Unternehmen agieren und kämpfen gleichzeitig am 
virtuellen Markt. Eine Software verarbeitet die getroffenen Entscheidungen und simuliert so 
einen Wettbewerb. Durch Auswertungen und Berichte nach jeder Spielrunde erfährt man, ob 
und inwieweit die getroffenen Entscheidungen erfolgreich waren. 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Unternehmensgründung und Patentwesen in den Naturwissenschaften 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

WS 

SWS 

2 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Christine Feiler 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Ziel ist es, den Doktoranden und Studierenden möglichst praxisnah die Bandbreite einer 
Unternehmensgründung im eigenen Fachgebiet herauszustellen und bei einer geplanten 
Geschäftsgründung zielorientierter vorgehen zu können.  

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 
Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Im Rahmen dieser Gründungslehrveranstaltung werden die Grundlagen einer 
Unternehmensgründung in Form von Vorlesungen, Erfahrungsberichten und Impulsvorträgen 
durch Experten aus den Bereichen Unternehmensberatung, Rechtsberatung und 
Firmengründung weitergegeben. 

 Die Veranstaltungen beinhalten Themen wie die Entwicklung eines eigenen 
Geschäftsmodells, die Erstellung eines Businessplans, die Grundlagen des Patentwesens und 
praktische Steuerfragen. Die vielfältigen Möglichkeiten der Gründungsförderung an der 
Universität des Saarlandes werden vorgestellt. Außerdem wird ein grundlegender Teil der 
Veranstaltungen aus spannende Erfahrungsberichte von Gründeralumni mit anschließender 
Fragerunde bestehen. 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Wissenschaftliches Publizieren 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

2 (SS) 

SWS 

1 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

1 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Michael Hutter 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Unternehmerisches Denken und Handeln werden geschult und praxisbezogene Erfahrungen können 
gesammelt werden. 

 
Methoden 

Vorlesung 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

Kurzquiz 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Einführung, Allgemeines 
o Arten von Publikationen 
o Literatursuche und richtiges Zitieren 
o Aufbau und Gliederung einer Publikation 
o Tabellen und Abbildungen 
o von der ersten Skizze zum fertigen Manuskript 
o Schreibkultur 

 Improve your English (I)   
o Warum Englisch als Wissenschaftssprache 
o use of the right tense 
o how to treat numbers 
o spelling, grammar and style 

 Improve your English (II) 
o the correct word and false friends 
o active vs. passive voice 
o bias-free language 
o revise for brevity and clarity 
o fremde Manuskripte begutachten 

 Begutachtungsprozess 
o Die Wahl der "richtigen" Zeitschrift 
o Impact Factor und Zielgruppe 
o Ablauf einer submission 
o handling referee comments and revisions  
o Druckfahnen korrigieren 

 



 
75 

 

Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Seminar Bioethik 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

1 

Dauer 

Block 

Gesamtstundenzahl 

15 

Credit Points 

2 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Mathias Montenarh 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

Erlangen einer ethischen Grundkompetenz. 

 
Methoden 

Vorlesung, Teamarbeit 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

keine 

Leistungskontrollen 

Seminarvortrag 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Gesetz zur Regelung der Gentechnik (GenTG), Embryonenschutzgesetz (ESchG), 
Stammzellgesetz (StZG), Transplantationsgesetz (TPG) 

 Ethik, Ethos, Moral, Menschenwürde, Tierethik, Tierschutz, 

 Chancen und Risiken der Gentechnik, Stammzellen, Klonen, Genomforschung, 
Embryonenforschung, Reproduktionsmedizin, Therapeutisches Klonen, 

 Ethik am Lebensende, 

 Ethik und Religion 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

English for Scientists 
Abk. 

 

 
Studienplansemester 

1 (WS) 

SWS 

2 

Dauer 

15 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

30 

Credit Points 

3 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Philip Hoffmann 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [W] 
 
Lernziel 

The course is aimed at students from all natural science departments with a basic knowledge of 
general English (GER level B1) who need to use English in a scientific research or study environment. 

 
Methoden 

Vorlesung, Gruppenarbeit 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

Basic knowledge of general English 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 It covers a wide range of scientific topics and methods such as describing and designing an 
experiment, presenting data or discussing results. 

 The course uses authentic material like textbook excerpts, video clips and podcasts from the 
world of science. 

 It aims to provide the students with an appropriate special-purpose vocabulary and covers 
linguistic aspects relevant for scientific contexts such as the use of the passive voice, different 
registers and collocations, as well as participle constructions. 
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Seminar – Biotechnologie  
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Seminar Biotechnologie 
Abk. 

SABT 

 
Studienplansemester 

1-3 (WS / SS) 

SWS 

3 x 2 

Dauer 

45 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

90 

Credit Points 

10 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

Christoph Wittmann, Michael Kohlstedt 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Verständnis wissenschaftlich-relevanter Literatur. Präsentation von Forschungsergebnissen in 
englischer oder deutscher Sprache. 

 
Methoden 

Literaturrecherche, Seminarvortrag, 
wissenschaftliche Diskussion 

Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

 
Leistungskontrollen 

Präsentation, Ausarbeitung, Anwesenheit, 
Beteiligung an wissenschaftlicher Diskussion 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Vorstellen einer oder mehrerer relevanter Publikationen zu einem biotechnologischen Thema 
unter Betreuung (3 Vorträge à 20 min + 10 min wissenschaftliche Diskussion) 

 3. Seminarvortrag (Masterseminar) soll als intensive Vorbereitung auf die anstehende 
Masterarbeit dienen 

 Ausarbeiten der wichtigsten Befunde in Form einer Präsentation und einer 2-3-seitigen 
Zusammenfassung 
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Fortgeschrittenen – Praktikum 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Fortgeschrittenen-Arbeit Biotechnologie 
Abk. 

PFABT 

 
Studienplansemester 

3 (SS) 

SWS 

16 

Dauer 

6 Wochen 

Gesamtstundenzahl 

240 

Credit Points 

10 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

verschiedene 

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, WP: Wahlpflicht, W: Wahl) 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Vertiefung experimenteller und rechnerischer Methoden in der Biotechnologie 

 
Methoden 

Praktikum 6 Wochen (= 240h) 
Selbststudium 

 

 
Voraussetzungen 

erfolgreicher Abschluss aller Pflicht-
Veranstaltungen aus Semester 1 und 2 

Leistungskontrollen 

 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Praktisches Arbeiten auf einem biotechnologischen Thema 

 Tätigkeitsnachweis über Umfang und Inhalt über Betreuer 
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Master-Arbeit 
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Universität des Saarlandes 
Master Biotechnologie 
 

 
Bezeichnung 

Master-Arbeit Biotechnologie 
Abk. 

MABT 

 
Studienplansemester 

4 (SS) 

SWS 

- 

Dauer 

6 Monate 

Gesamtstundenzahl 

- 

Credit Points 

30 

 
Dozent(en)                                                                                  Assistent(en) 

verschiedene                                       

 
Diese Veranstaltung wird für folgende Abschlüsse benötigt (P: Pflicht, W: Wahl): 

Master Biotechnologie [P] 
 
Lernziel 

Erlernen und Einüben eigenständiger wissenschaftlicher Arbeit im Bereich Biotechnologie;  

 
Methoden 

Forschungsarbeit über 6 Monate 
Selbststudium 

vorbereitender Seminarvortrag im Rahmen des 
Biotechnologieseminars 

 
Voraussetzungen 

90 CP 

Leistungskontrollen 

Masterseminar, Master-Arbeit 

 
Detaillierte Beschreibung der Lehrinhalte 

 Verfassen einer eigenständigen, wissenschaftlichen Arbeit zu einer biotechnologischen 
Fragestellung 

 Sie soll zeigen, dass der Kandidat in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein 
Problem aus dem Gebiet der Biotechnologie nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten 
und die Ergebnisse verständlich darzulegen 

 

 


